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a 
1 
2 
| | @4—-5pP. 
10 
@ to | T=ts.2imSee. gap zeitweise mit Abbrichen, @ 3-7 p. | 
10 | Temp. = 10.0 im See. 
@ to 
7 T. = 219 im See, 
oO ' 
' «. N. 1, Der See erhobt die Temperatur, 
8 | e@iza H 
o | 
o | 
oO Ein Paar kleine weisse Walkehen, 
4 
8 ' 
| 


e7P—-9P--- 
#10 


Vollkommen klar. 
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| fate Paue | schtigkei 
; : : | Menai iracta beet! Eautlte | Feuchtes | Laftfewehtlgkeic. 
| Breste, , Linge Seehohe. O end /temperte Thermer 


Oru und Tag | Stemle 






































md wae bored 
Meter, | a. , =m mane. 
} | + | | 
Lager XX... 6 6. 3626.90 VP g7%y os Avg. 4g 7 a| 427.0 50 | 2) 39 |] Co 27 
| ’ se ee wel oe , > lel os gg! Ip] 4%9) 107 23| 332 | 33) 65 
2 reer oer ee (er >» | » |sl sa 4g Op) 4%o} 7.8 ta! 33) 42 46 
| > + © ee of? » Ios 2 » 5 aa 427.6 54 | tat | 37 | $3 343 
In der Saj-Ecke ©. 6) 36 26 Bo sy grtyl tl oe 5 — | gate —|—!. - 
Halbwegs 2 2 2. 2) 1 gh23' 0, > §) Ip} 4240) 130 | 63| 52 | qo G1 
Lager XNIo ow. . 2) 36 2t' Sy 57) gO) 2) > 5) op] 4246) 63! 36] 508 | 7r) 28 
> oe ee -| , >» | ’ > G) Zal 4248 19 | as | 42 | 79 
PASS 6 ee ee we oe FH 15) 8G SS!) Sago) do oe CG ip| 411s Bz jo) 56) GH 26 
Lager XXIL. . . . «| 46 13 So 57) 4u760 2) » 6) yp! 4207 37 | al 40) 67 20 
> erg etal ee > jel > F zal 420.7 os} —t2! 36] 7 13 
Nahe der Mitte des Say) - ~ | qRR2t ay os 7) 1p) 4226 Lye 44 | 36, 30! S85 
‘Hauptfluss © 6. 6. .) 36013) 89 50 4879090 = 7 asp] qaea) — — | ms }-  - 
|Lager XXII... . .) 36 to Sy fg) 4B8Q 2 | 7. Op) 420.6 S.7 la | 39 §6 3.0 
} > gute mips arte » | os s >|» 8 zal 4192 64 |)"-O2! 28 | 38 | 435 
Pass... + ee + 2360 §) 89 52) 512251) » 8!) ap! gobs) tos 36 | 4.0 | 40 _ 59 
Lager XXIV... . «36 0/89 51 5028/2) » 8: gp| 4120) 34 zo! 48) 82 48! 
> cide call % > > |e) s gf gal ging} 2a ta | 47) 87 | OF 
(Der hiichste  erreichte | | | | | 
| Punkt an der’ siidli- } , 
chen Gebirgseite . 635 57,80 49 548 1) eg Ip} qozg Ba ae | 37 460 4s 
| Kleiner Zwillingsee - 2035 50 89 47) 50%G 1s gugop, gios — | —}-'-—-j —- 
Lager XXV. . . . «(35 59/89 44 5001S) +) 6g) gp! 4150) 34 | 17 | 48) 830 10 
| ® ee! > > | + | > 10 | Fal gig! 34 17} 47 > 8O| fz 
? ey | > > |*| » 10] 1p! 4tgy7 64 | 37 | 5.2) 72} 20 
» a seroet ea? Smo > |e) a 10] gp] 4152) 16 | O44) 44° 86 OF 
’ eee (ee , > ize (h)os at] Fal 403 R72 | 37 | 6a) 79) 1 
» ts fae terse >» | a : > > 1D) Ip] 4tso) 116 | 78 68 66 35 
y see eof & | a foo Jel + a] op| 4160] 28 17 | 438 85 os 
, ats meng ni >» | a | s >) » 12) Fal 4th7] 44 20) 46! 73 1.7 
|Halbweps 2... 2 ., — | — | bto7 1] » 12] Ip 4t to | 133 as | 7.0 | 60 | 46 
i|Pass-Schwelle. 2 2. 6035 57.80 48) Sunn 1] > 12 -| 4006) Bes -- | - =| 
jLager XXVI. . . . «) 35 55) 89 $0) 5.076 5| + 12| gp! 4128] 28 19 | 49 | 87 | OF 
| ¥ 6 Ie Xe , > » |? > 03) FA! 4123) 30 r4 | 40 80 > Ts 
| > be. e aye 5 > | 2 |>] > 13] rpl guns! za 56) 62) Bt! rg | 
> Geen, 7% > > Yo] > 13] mt la a. | 43. &4 | os 
> ce > | » |> | » 14! gal 4tag)-o2 | -32) 28) 61) 18 
Kleiner Pass... . . 35 52 89 53. 5,106 1 |» I) ital 4103) — - | —_~jf— | ~ 
Nahe dem Gebirgfuss . —- : | $0389] = 14) Ip| 4t&el 15.6 $9 | 6s | 48 | 6 
jLager XXVID . . . . 35 48:99 48) gorg 8) os 1g) gp! 420) 5.1 26] 48 | 72 | as j 
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Vempemturestreme Aktinometer. | Wiad, Hewalkung 
— —— = a = o—10 wml 
Min. Mex. Schwnre-| ‘Blank- Sieler Hemerckengen | 
eats, cen | NREL Kugel. | Richtang: Stirke,) cay) | 
Cols. Cela | 
— 24 -- _ SW 1 1 
- a 677 2s N t 6 | 
- _ _ SSE 3 4 Leichte Wolkchen. 
~ ta _ - — — o 2.) Wolkehen am NW. 
_ _ - - SSE 306 6©@ 10 )— Zeitweise g, @ 240-49 Pp. 
a il = . > 
—- f{- Ss — | 5 2 10 a5 Gp. | 
~ 5.4 — — -_ — o 10 «0 die ganze Nacht. 
= = — | NW 2 5 
— _ - _ E 2 10) Temp, = 3.6 in Bach. 
—~48 — —_ _ -- o o ‘Temp. = 3.6 in Bach. 
cob eet Sot Goss Wwsw | 2 4 
By me | eet |? ag || SE 4 4 
-_ }— — — SE 5 S| wen, o = 8.8. | 
—-|-|-/-|]s 1/4 8 
a oe = — E : 2 3. Wolkenzuy S.30p W, op E geschwind. 
—j=— _ | _ Ww 4 10 eh 
— — -_ Ww 4 6 
. — =i . - 
—|—!—]—Jene| 2! 4 
- 41 - eS ENE t 1 H 
= — | — | — | SSE 4 Ss WSW Uses 1fa—ogop. 
— | — | 441 | 230] EK t 3 | xa Wowq—Sp. 
~ ja —_ |j— — Ss 2 7 
a = — | — jwsw] 3 ; 
_ - | $83 | goo | NE 5 10) a WSW Us 5-6 p. 
— ta - -_i- NE 2 9 
— | — —_ | —' sw \ 9 
. = | —|—| NW) 4 8 a NW.Wind 4—s p. 
~o7) — {= — ° ESE 4. *10 ; 
_ _ - | — 5 2 9  10a—O3ope@r zeitweise a, SE-Wind, 
_ — -- — | NE 6. 10 
-1g' — | — | — NE 3 | 10 
| j 
= — _ — ESE 1) 7 
7 a = = rE 3} 7 


Digitized by Google 
: ’ c 

















































| Lufi- | Luft | Feuebtes | Luffeehelgkeit 
| Breite, | Lange. ; Seebihe, ene sun prey tempers | Terao | eer ere 
und Tag. Stunde nite ; fe | Rati 
| = | os [kw Ge! aig weber cc, | cape, | drm | Mela: jum 
| Meter. | mF ones mean. me 
| | f 
Lager XNVIP 2... 35°48) 89 48) guia 8S) Aus pa, sal 66 340 49) OF 24 

> oa ‘ : > | 2 , > t3 Up dts | 13.3 [faa | 45° 39 ) 72 

: oo : > | 2 2] 9 65 op] 482] 73 | 46 | $s) 72) 20 

> aa: ance > | 2 | 2 i> > 4 Ja 4190 | ra} 5.8 | fy Sr 16 
| > pede a ’ Pe ee ef (tp. 4i&,) 156 86 | 6s, 48 Co 
| > ; : > ’ > © op | 419. ga OR | 64 | 76 a] 

* P ’ > | >» | > > > wiga 4192 6.6 45 | 52° $7 17 
Sekundérer Pass 1. . 35 46 89 a7 5050 1] 5 ip) | que] — Soe ea 
Sekundiirer Pass 2. .° 353 44 $9 46 $122) t |] > I7 tp) gofis| 138 | Go $4 645 Os 
|Sckundiirer Pass 3. «035 43.89 47) 50 8! 5 ap) — | sora, —| — | —)- ai 
|Hauptschwelle . . . .° 33 40,89 45| sayz) 1) s v=) er om | -—-l-i- 
Lager XXVIII... «| 35 37! 8 46) 5024 5| > 17 Op | 4133. Bo 63 | 64 74 | 22 
| > . 2 ee 2 > | 2 | > > Wi za | 413.7 64 5.0 Oa 86 lo 

> ee eof > | > > > 8) tp | 432, &6 | 6.4 65 | 77 hg 

> a . > |? > 18) op | 4140. 5.8 4.6 So | 85 T.o 
| * <n a. i & > |> > 19) 72 | 4tae | 3.0 28 52 | 86 Go 
‘Halbwegs . 2... «| — | — | gapoit| » 19 tp 4t76| 103) 73 | 69 | 73, 26 
Lager XXIX. . . . .| 35 27/89 55! 4.0072] » 19) Op 421g) = ~ |i - 

+ a) ee > |s] » 20 fa gifts 5.4 33 g3 | 76+ 1.6 
|Auf der Ebene. . 2 .| — | — |gaso.r] > 20 tp) 4230) 124 Be | 7a | 65 go 
jLager XXX... . ./35 15,90 6) 4.766 13) + 20) op | 4286) 54 30 | §0 | 76 | 14 

» 2 «6 & 2 >» | » > | > > 211 7a 2s O43 40 54 75 18 

» sae . >» |} oe | » |e > 2t) Tp 4284) Ing 38 40 | 39 Ga 

> ; : cl ca > > |>) » 2t) gp 4265 G4 {| 32 | 48 | 67 | 24 | 

: Tors Bf] a foe fal + 22) za] gata, ze ae | Sa] Go] 24 | 
Auf dem See. . 2. * ih os 4.706, 2» > 22) rp | 4274 thy | 75 | 54 SI 7 | 
Lager XXXI. . «© 135 10' 90 08! 4706) 3> > 22 op! 427s| 96) 48 | $1) 57 | 30 

7 ee ee re?) 23) 78 | 428s) 44) 36 | 56 89 | OF 
Lager XXXII... ./ 45 13/90 $| 40766) >| » 23] Ip | 4274] 146] G2 | 48 | 38) 72 | 

7 ee) Me , >! > 23) gp | 4276) Ge } 23 | 46 | 62) 23 | 

> ae eileg > |} > FY >| 3 24) 7a | 4275 Ot 22 | 4a 60 28 
Flusspassage + +e 2 35 IN go 4 4.766 | >| > 2) 1p} g2g9| try 404 42 42 | 50 
Lager XXXII (derselbe | | | 

Om) 2... . . bas tilgo 4| 4,766) >) » 24) op | 4275 4.4 34 | 55 | 87] o8 | 
: a) % > |e] > 2s) zal] ge7n] gt Qe | 45 | JO) 20 
20 m iiber dem Siiss- | i | 
wasser-See. . . . 35) 5 go 4) 4810) 1] > 25 tp | 4237) Gs 4a 541 74| to 
Lager XXXIV... .35 0 90 6/4805 5| » 25 gp | 4226 5.5 Ba | 59 74 OS 
> ease? by > j > > | > | > ~m pa j 422.3 5.6 j 3-4 | 5.2 7 i ' 
* 627 sy 8 > ls} » 26) rp] 42n6i 128 | 43 | qo! 361 72 


Pemperaterestreme. | AAtinometer. | Wind, ' Newtown 





- ~ 7 — o-to snd 


| 
Min. | Max, | Sehware-| Dlank- MOM SERS SASS | 














Cots. | Cels, a. Ps Kichtang, eset ponca 
a | a eg tae ome ae 4 | 
a oe ee ee ee 6 | 
. —  s72 365 | SSW 6) © g | Zeitweise leichter ©. 
| be as — ey o 10 | 
| — |- _ - WSW 3 5 
— | — | 574 | asa | ESE] 3 8 | 
| wa — | i a ae 2 | 100 
| = aria) Wiens | =) OS _ > 
> _ | — | — | E t 4 
Si Sh eee, We | 
— — =_ | | SE 2 @ & | Leichter @. | 
ch a oo ons 5 4 & 10) @ mit Abbriichen die ganze Nacht. H 
— a ee 5 $e 10) eo mit kurzen Abbrichen; S-Boen. 
— —- |i— a § t 5 eas —Op. | 
la ee eae co 3 10 @ die ganze Nacht. 
— — =I NNW 2' @ 9 = Zcitweise @. 
_ - | = - ENE 2 g@ 10 | g@8a-—gp... 
on — | —- SE | 1 10 | grn. | 
— j— — NE | 3) @ 9 | @ xeitweise, @ 2.30—3.30p. | 
= = — | — }|NNW/ 4| wf | 
27 - _ NE | 1! 10 } | 
_ -- —|- ESE i o4| 21 | 
_ 55.8 | 386 |) SE 2) o | 
~ O46 _ -- I 2 1 | 
- _ — _ ESE ' 3. Weisse Walkchen um den Horizont, Temp. = 17.cim See. 
; — —_— | NE 4, #10 @ zeitweise, 
- =" i ENE 3! 10) Temp. = 11.6 im See. 
— | i= E 3 9 
—-_\;— 552) 334 EE §  @ 10 | Leichter kurzer @, nachher SW-Boen, 
poms | = — )}; — | NNW 20 9 
— _— | _— Ss 20 4 Temp. = 14.6 in Fluss, NW se @ 5-39 p. 
j 
- jj; — | ~ E 9! £10 6p E_s@, t= 13.4. 
Oy | . _ —_ SE 1) 2 Temp. = to2 in Fluss, 7.8 in Busen unterhalb, sp. 
| | Gev, « Loco bis [,0j6 im See. 
-);— _ — | NW) 4) «2 9) a tta—2p. Alle Rerge schneebedeckt. 
- _ ~ — | ESE! 2] o = Ausserordentlich heiter. 
- Oo. — ERE |] 3 1 
a Fee eo Ec ae hy eM 
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. wnft- Feuchtes | Luftfewehtigkeit 
Brite. | Lange. | Sechahe ; went \ ‘i egg React thoes a, 
Ore } : a ER UE Nowmale tue. meter (Eismpte potas cance 
iain le 1900 seliwote, | Onte. Cee [APA gg 
| Meter, ment, tien. aif 
Lager XXNIV 2... 35° 0 90° 6 480s 5 Aug. 26 gp) 4220 646 4: | 54) 73, 2% 
ar ees > > > > 277.308 423.2 5. 22'45 , 6B 2 
Grisserer Tiimpel und | 
| Bach’ ss « 345690 § 4034 1 > a7 Ip! ging) 114 $s3'73 72, 34 
Lager XXXV +34 52°90 §' 4,854 20 + 27 Op) 4219, 3.6 26 | 52! 87 |! os 
| > oe 2 > > >| » 28 Fal 4224 2.5 161 48 | 87 | O; 
‘Lager XXXVI . 34.47/90 7 4,847,210 » 28 Ip) 4224 14 os! 45 | 88 O6 
j > - a ee > > > » 28| gop 4230) 28 18) 49 | %  oO8 
Ps ae * a * * » 2 7a 424.2 hs "-~ Oa qo | 7 Ia 
> é > , : ’ > 29! Ip! 4241 $9 ta 36) 52 34 
> So » > ot s ® gp 4B 38 | ta) ga | fg ' 1g 
* #2 8 2 ¥ » + > x Fa 424.8 Os | *- La 54 74 ia 
Flusspassage . 2... - — | 4 847°) + 30) Fp! 425.2 © 73 ha 94) 44 43 
Lager XXXVIL am See, | 
10) om oberhalb des- 
selben. 2... 34°47, 90 17 4857 > 3 gp) 4237 Of = 29 28 §B ) 20 
> > 2 » ps) > fb zal 4230) 26 | —t4g | ga | $6) 24 
|Der zweite See. 6 2 4847) > 3! otp) 424300 134 gal an | 33) 75 
Lager XXXVUL 1m | | 
obcrhalb des Sees. 34 47 go 25 4848 > > 3H gp 4238; 80 | 30) 43 | 53) 38 
> . . : > Sept. + pal 423.6) 30 | o4 | 40) 69) 18 
Auf dem See... 2.) 44 43 W260 4847 ys bo tp) 4240) 138 | 5h fat | 350 7a 
Lager XXXIX, 5 im | H | \ 
oberhalb des Sues.) 34 44 90 27 4.852 5) 5 4 Op) 434 48 ug | ge) 63) 24 
s » > yoie' on 2) Fal 423s! 43 ta | ge | CH | 28 
Halbwegs 2 6 0 2 2) — | 4@807° 1) » 2 Ip! 4200 100 39) 42 45 ge 
Lager XL. 0 0... 34 32:90 26 4202) > 2 gp M190!) 46 O4 , 36 | 56) 25 
* ee 8 4 ee > > > > » 3, 7a 4188) 20 | O33) 38 72) bs 
Ag cinem Bach. . > «(34 35 99 21) 4.023) 1 s 3, Ip) 4179 | 55 39) 55 So 1.3 
Lager XLI. ©... 36 43'90 21 4847 at) 3 op) 4225 22) 1 $6. 8} Os 
» eee . > > > > > 4, 7a | 424.0 3-7 | ® On 33 58 i 2 
- | , > » 3 > 4 Ip, 4233 5.3 |" to) 26) 39) 4a 
Lager XLT... 34 42°90 15, 48471 + > 4° op! 42ho| 39 | — ta] 27 | 44 | 34 
> sae . ? ? » > > 5 7a) 4237 24 — hs ay 56 | 25 
Auf dem See... "134 99'90 42, 4847's) > 5 re! 42200 1h $6 $2 53) 47 
Lager XLII (ganz nahe | | | 
dem Lager XXXVI) 34 48 yo 7 4865/5 » 5 op| 4223! 4: | 23] 48) 78 1 hg 
2 > > | ? > > G fal 4zty 30 28 | 5.2 | 56 | Oy 
> » , > >; 2 6; 2 4 422.7! S.2 lo | 38) 57 0 2 
» > - a Vel, « 6) op) 423. 18 |*-o2 | 39 | 75 | 13 
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‘cuperaturestreme,! — Akiknometes. | Wind | nensthung| 





o—10 und | 







aa . | Wemerkungen 
Mine | Max | —_— ne I, ; Nieder- | 
Cels, | Ces | oe “< chtung. Starke) ching. | 

| Ce, | Cele | 























_ oo 53.2 33.9 Wiis 10 3,308 p ea WSW 5. 
- ha ~ — — N 2 4 | 
| 
— | —]= — | NW] 1 9 | SW-Bécn, Temp. = 20.3 in Bach, @ ap. 
- —-/-)- — | o 1 
~ 09 _ i _ NW 2 10 
— a — — WwW 5 20 | ates, 7 = Iss, nach 20 min. ¥. 
—_ _ —- _ Wiss 10 
-27{ - -| —| nw] 5] 2 
= _ — - N 2 | 4 Temp. = 9.6 in Fluss. 
— —-_i- — N 2 o |} | 
-30) — - — , nw] 3] 8 
= - ~- - Ww 2 | 2 | 
| 
= _ _ — | N 2 o | 
—f4 5 _ - | ESE | 1) 0 
_ | _ — | NW 1 o- Temp, = 14.2 im See, 
| a | 
— - - ee ee 2 
aR ed ae ee BL 6 
_ _-_ fi _ } NW | 3 $ Temp. = 124 im See. NW le 3—5 p, at 4as—5 P- 
-{|—|= wi! 4 8 
~22 5 — ~ ESE | 3 2 
— — — ;WNW, 1 6 | a2p 
= — —_ Ww 2 | | 
-so' — | — | — | SE | 1 olu 
Sat ae ; — . oa i 10) Temp. = 12.0 in Bach, 1t—ojop NW 7 4 2—-4px. | 
== Sop = N t rf 
5a Oo — | — | NNWY 7 | © . Vollkommen heiter. 
—-; = | — | — | aNwy 6 oO Temp. = 12.4 im See. _# ap. 
=. . - | — | NNWI 3 | 0 
~66) — | — | — | ESE] 1 1 
= —_ {ff — ssw 3 9 Temp. =65 im See, ex SW8 t40o—1p, a SW Us 
| | = be 3p, @ SW eg 4p, a 6—-7P, Oe 
~|—}) =< - waw] 2| eno} 
-or — ~ _ | N jt 10 | 
- - - ==. | N | 7 10 | w= 90, aw... 8p. 
-_ |} — |—I!| N 2 10 
Hedin, Journey im Cemtral Avia, We 4, 33 
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Ort 


Lager XLII (ganz nahe 
dem Lager XXXVI)! 34 48 90° 7 


Lager XLIV. . 
Halbwegs . . . 
Lager XLV . 
Sekundirer Pass 
Lager XLVI. 


2 “fe 
Pass-Schwelle — . 


/Hauptpass . .. 


Lager XLVI, - 


Kleinerer Pass . 
Lager XLVI 


| 


‘Unterhalb desselben . 


' 


| 
| 





Layer NLIX. . 
» ar 
Kleiner See. . 
Lager L, . .. 
3 « ieee 
Kleiner Pass . . 
lager LI... 


. re 
> . . © 
> ss « 
? * 6©« « 
Kleiner Pass . . 
Lager LH... 
> . ee 


Halbwegs .. . 
Lager LIN. . . 


> cry 


. 


. 


. 


| 
Rreite, Lange 
| 


N. Fv, Ge 


134 40 85 417 
Me4I By 16 
4 42-89 9 
4 > 
M59 Bog 
34 54, 88 Su 


(35° 7 88 40 
| > » 


35 1$ 88 44 


> | > 


Seehehe. 
Meter, a 
A8O5 5 
4585 

s > 
4.922 

4,973 

b , 
5og7 | 
31490 2 
5.340 1 
54200 1 
5,203: 2 
5,252 

5.073 

> > 
> * 
§.t07 ) 1 
5.079 1 
4903 2 
> > 
45551 
4,890 2 
4077 1 
4007) § 
¥ > 
2 > 
» > 
5.072 1 
4.906 

45090 1 
4.879 | 2 


Memat 


and Tay, Stande o i 


14K 


me aes Ne NS 


Lalt« 
druck hei 
o und 


echwere 
ine, 


za! 423s 


Ip: 42h 
op, 42h4 
Sa’ 4204 
Ip 4gih4 
gp 417.0 
7a 406.5 
Ip 409.) 
gp 4076 
7a, 497.9 
rp 307.3 
4p 3937 
gp 402.; 
Sal 402.7 
Ip, 4008 
op 4h. 
Rai 4th 
Ip! 4ias 
gp, 4094 
ya 408s 
12a) 407-5 
rp 408s | 
op 4200 
Fa 4197) 
tp 4214 
9p) 4200. 
7a) 423-3 
Tp) 4179 
op. 4170 
Fa) 4178 
Ip) 4tye 
op | 417.3 
7a 4t7o 
Ip, 4127 
op 4180 
7a 4th 
ip 422.2 
gp) 422.2 
zal 4224 


Luft 


| bea pera- 


tur, 
Cels 


=~ 03 
oF 


5.6 
1.4 
~ OF 
10,7 
— at 
{ e 3a 
-—O5 
|— 34 
- 40 
je 
_ je 
-25 
34 
oo 


} 
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Deans preraterenireme. | Aktinometer, | Wind | Tewolkony } | 
























Min | Max. |Sehware-| tlank- lL.  xleler gat teh lilt 
Cel. Ch | Seaw- paca Richtany isu sehlay. 
— $6) — —_/;— wil 4 2 on 
— | S7oW, 4 3. Temp. — 12.5 in Strom, 
— | | ~ NW 2 6 
— 39) , —|] — |' nw ] 6 10 
—-;|;- - Ww 6 x 10 | Dichte Wolken, 4. WS zcitweilig p. 
— | - - —- NW 2 o NE 4 7-—8p. 
a Ts he — WwW 5 a © Vollkommen heiter, 
— | Si ep Ww 6 ts a—G3op. 
— | ~ —_|l— N 1 1 
— Ga ; — Ww 3 1 
_ = ad - = Ww 8 7 
—-i- =i —, Wi» 9 
_ — —;j— N 3 © Volikommen heiter. 
=a) — [| = —_ Ww 2 © Der Boden und alle Bache gefroren. 7 
—|—~] —| — /|wsw ss ° 
_ os — | - E 2 @ Vollkemmien heiter- 
— ie — - SE t © Vollkommen heiter, 
as _ } —  WSW) 2 t  Stosswinde, Temp. = 441 in Sand, vor Wind ge- 
— | = | see] as NSE 2 wt) Se a ie Seed oe ge 
- 49 — | —| — | SSW] 3 9 | 
2 II = ! 
. _ | WwW 3 wlo | ' 
_ — - NNE 4 to | 
- 33, — aps ok ia 8 [a bis 12p. | 
— — _ é 2 6 ( 4@ t30-3p mit Abbrichen, xa NE § nach 3.30p, 
_ — - NE 9 » tO | Be ee Oa, §.30-8.30p. Niederschlag = 13 mm. 
- 79 - - NNE 2 6 | ath Sa 
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Auf dem See... 6.37 32 89 24) 38671) > 18) ap, 4733 06; — 24 28! 58) 20 
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“= _ -- sw 4 8 
—_-i- - _ NW t 9 
— 120! a = s t o 
— — -- KE t t 
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oo _ SSW t o 
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- _ - Ww 8 3 
— - — W 2 o 
TE2, = — Ww 2 2 Wolken im E, 
- ~ —_ W 10 2 
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21.9 1 - SE 1 
a ae “= Ww 2 o | 
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_ _ — - ° 1 
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-94 — _ — NW 1, I 
— - = E 3 5 | Temp. = a im See. 
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,Pass des Kalta-alagan . . — ($400, s 22 fp 4qou — 108 _~ : 
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x a yee . , >» ; at > 23) Sa 4434 — 13-2 — Igg° bo 58 os 
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> 2 ee ») > 25) Ba go62|/-116 —t3a | ne | 55) Oy 
> Py > » |o > 35) tp! 4961,.- §.3 —- 86) ny 42!) 18 | 
: : > | » |s > 25) gp! 4068'-100 ~118 ts 535 Leo | 
H * + > > [2 > 2 Sal 4066 - 11.8 = 129 ia 63 OF 
j\Lager LXXXIX . . . 38 9/89 21. 3.435. 6) >» 26 Ip) gop6 zai - lg! 27 | 4g 38 | 
| ’ os .| > |] > > [al > 2) op, 48, -—11r0' —125! 12 4 53 Ov 
| > a » | > | >) >s a7'Z.30a@ soar) its) 122] 13) 63! OF | 
; veel oe toe | oo |a  s a7] tp) 4994! - 5.9) - 106! a6 | 205 24 | 
| s eel mo [ a to fal o yy gp) S013 — 166) —174) Og | fg) OF | 
| > rs > » Fey Bo PRgo a $0r1 = 163) ~ 15 o3 ° 23 10 | 
‘Grosser breiter Saj . .| — | — | goyyir! + 28 Ip 4635/- 55 — oo O8 | 26! 23 
Lager XC, SE von Pass! 38 15 89 27) 4425/2) + 28 op 438.4|)— 16. — 190 | os 25 | a9 
» > | > | 2 > + BQ) Fa) 4374) — 164 '.-— 187 | OS | 20; 14 
Ghopur-aluk davan . .) — — |4g26)t| > 29) 12a) grog) -15.0/— 158) 10; GB O5 
Paschalikesaj . - . . 0) ie $279) 0! >» 29) Tp) 447.5| = 106) - 124 (a) 53) bo 
Lager XCI, Paschalik- | 





Saj, weiter unten . . 38 18 8 18, gos7 2) > ay 9p 4600 -—174 -— 186) 06 JO 4 


i 


igitized by soogle 











Tot 
rr 
| | | 
Tempenturestreme — Aktinomerter, Wied. Hewolkeny 
a ee <i seh Bi - - o—10 bel Hemerckungen. 
Min, Max. [Se ra — Ri ; _ Nieder- 
Cek. Cele. — . — . ehtung, | Stirke aching, 
the. le. 

















-—- ji 3746 | tho W 3 10 
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=n — — | W 2 o 
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— 194 _ oe . E | 1 o 
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— = f= Ww i, 3 lo j 
: = — — | W 5 4 
| | 
| | 
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-164|) — —;—!| E 1 1 
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1f.o — -= _ 1 a | 9 
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ry ee | — | —* Wi i 
—-/—-|{|—-/|-|/wie6| 2 
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a — - — SW 4) o 
a —_ _ W 2 o Vollkammen heiter. 
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=, “f° es - —- W 4 1 Wolken im S, 
= a — }i— |; Wit 2 o 
= on — — Ss 4 o 
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Halbwegs . . - 2 6 6) = — |3928 t >» 2) Ip 5063;'- os - 65] Og: 20) 35 
Mandarlik . . - . - . 38 29 89 go 3,255 20 » 2) op SOBs -11s —140| oF © 35! 2g 
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! 2 2 >) * 9) 2 4) 7a $303 -— gr) ~ 102! 16 68 | os 
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2 1 » | » | > |» 9 36] Tp] 5388 ~ 68 -—101! 10 | 35 | 18 
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| Temperaturextreme | Aktinometer. Wind. Dewathung | 
Min. | Max. Schwara-| Jlant= - wire aS i 
Cet. Cels. — — Richtung, |Suirke, ech | } ; 
| 
— 20.1 = — _— Ss | 5 o 
= - | — | N | 2] 4 | Wolkenschieier, 
a — |/—! N 2 | 2 | | 
— om - _ — oo}; 60 | Mondring. 
—-2teo! — _ _ ~ O° t | 
— {| — _ - Ww & ao |e= 11, Stiisse bis 15—-20 "/s1 
a = _ — Wiis 2 | Dunner Sehieier. 
-199° = = _ _ oO ° i 
ee ee = — Ww 4) o 
=a fll! 5} 0 
—-]-o- - - - o | a 
~1535 — = = = 4 9 
oo —-— i — _ wey 8} 3. Sturm bis 6p, 
_ — = —_ wij | 9 
-12.7; — _ = NE 1 9 | 
—/|/—}—|]—|] wi al 8 | Nachher Wio | 
7 . _ ~ Ww 5 | 7 | | 
—-156) — > — | — | W | tw) © | Le die ganze Nacht, unklare Luft, 
— _ — _ WwW 8 5 in 
| 
-j- = ae See _ 
—_ band _ = SE ; Uf 3 
vee ~ - NE | t o «© Temp. = 00 in Quelle. 
-229 — _ oe NW t o | Temp, = os in Quelle, 
—_ —_— = -- E 1 9 | 
- _ _ _ NW ' o = 6Temp. = 2.6 in Quelle. 
-23| — — _ NW ' 2 Temp. = 2. in Quelle. 
— — — — | SSE} 4) a 
- oe -_ = NW i o4 o © Temp. = 02 in Strom, 
-2h9o — = — NW 1 o | Temp. = — 7 in Strom. 
_ _ —_ = NE I o | 
ee ee ee o | Temp. = 54 in Quelle. 
- 235) — —_ —- | N | 1 t | Temp. = —G7 in Quelle. } 
eg We ay gy ( | 
— | — | 350 | 125 | NW 1| o | Temp, = 08 in Quelle. j 
-296 — - _ | NW rl 2 
a ~~ wef eee | Oe] ee —_— 
Hedin, Journey in Central Asia. Vs 4. 25 
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7 _ _ | 
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§.0 12.0 al—1t2.6 6.45 al 17.6 | 

17 145 Pl— I44 | 3-35 a TG | 
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- O09, O50 p[— 15.0 | Gas a Iq | 
0.6) O.§5 p]— 13.7 10.50 pp 14.3 
18) Os pl— 13-7  f20o pl 15.5 

2.6 Jas pl—ige) 4.45 af 16.6 | 
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— 10.3 |— 12.8 ;— 13.8 — 14.2 |— 145 |— 14.6 '— 14.9 ]—- Maa] ~— 1.3; 
— 9o8/— 118 = 12.2 |— 12.4 is 12.4 /— 12.9 = 13.5 ]— gsi La 
— 58\|- 77 1. Sa i= O7  — 1g i20,— 127 ]- 7.55 2.9 
— 30/— 44'— §o\-— §.2 '_ Gaz 80 — 8&3 ]— 6.52 1.5 
— 28|- 43/- 58 |_ 6.3'!- 67 $3'- o7]—- 5.87 3.9 
Os|— 7 - 3-7 - 46 j\- 5.3 6.6'- JFa]—- 345 7 
Iyl— 23'= 33/- 47 |- 6.0 7-2'— JFol— 2.88 9.0 
3-3 |- Oj3\— 27 — 45!'- §.2 6.1 °—- 6.6}]— 1.99) 3 
1g |— O4|— 26, - 3.4 — $6;- $$ '-— Fa]— 257] 7.7 
lo |- 20: - 35 -— 40/- 4.5 §$-3' — 58 f— 181 9.6 
O68 | = 06 |~ lg'- Ig -— 24 2.5{|- 30]— I3 O8 
1.3j)/- Wy fs 3 — 3.6)-— 47 66 - 74|— 1.08) 6.9 
Osi= 28'— 42 -— $7)- 646 73/- 78|— 306) 64 
243 Oo -— 2 — 34);-— 4.8 44 j,-— 32 [- 1.07 7 
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Osi= 22 — 34.- 5.5 — 68 73 76)— 5.80 4.6 | 
28 Oof— 1.3,- 20!\- 44 4.6\— 5.5 ]- 2,83) 73 
6.4 3.6 O3:- 20 -— 36 4.0 |= 5.2 d- 2.25 O5 
By 6.0 3-7 | Oo; — 16 20!/= 24]- O33) 11-3 
' 
120) Tha Ba! 43 1.6 o4 = Lo 2.60) 13.4 
5-6 | 343 lo 00 — Of 12 0= 2.0 0.66) Ido 
56) 2.3 OF '- Of = O8 20/— 29 25) 12.8 
zo! 5.4 24. Of'= OF Ly l= 2.3 341] 15.5 
0.34 - 2.01, — 385— g.08)- 5.92) 680\— 7.sq]— 3-78 6.19) 


4.20 p} — 
Ls p]- 
20 pl— 
1.50 p| — 


2.15 p] — 
2.0 pl— 
1.5 pj- 
3.20 p] 
2.55 Pp} 


I.50 p] - 
Lag p]~ 
Io pl= 
0.20 pj = 
35 P]- 


2.30 P]— 
2.55 P| - 
1.50 Pp} — 
4.10 p] ~ 
40 pl- 


2.55 P| - 
3.25 P| - 
1.30 p} = 
4.20 p] = 
3.0 pl 


425 pl] — 
2.30 p] — 
2.0 pl- 
1.50 p] = 


Ij.o 3.25 a 
13.4 12.0 
Iya 7.25 al 
18.4 5.20 
174 | 74 8 
15.1 | 6.55 a 
14.3 | §.g0a 
13.7 | 6cg a 
Ila) 4.358 
10.8 | 70 
10.7 | 5.0 a 
11.3 | 6.10 
o7 Go 
10.2, 6.50 
74 120 
119 7.5 al 
100 fio a 
76 85 a 
V1.7. 7.25 
14.8 | 7.25 
143 7354 
109 | B.asa 
Itz) 7-6 a 
98 O5 a 
5-0 | 8.50 al 
7-6) O55 8 
6.7) 5.35 a 
5.7 Gaga 
11.50, —_ 


rh) 
12.6 
19.0 
17. 


18.6 
18.0 
15.8 
17.6 
19.3 


19.8 
20,0 | 
19,0 | 
19.3 | 
17.0 
14.3 
15,3 
19.7 
li 
10.7 


13.8 | 
18.9 | 
18.4 | 
20.7 | 


2I.t | 


19.3 | 
21.6 — 
195 | 
3t.2 


17.49 
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Vergl. S. 300. Hf = 925 m 1901. 
| _- 
j ar | 5 p- | 6 p 7 Pp 3 p op 10 p. | It p. th iter, Mittel. Moasiuum. Minion Diff, 
| 
1¢-3 13,2 11.8 | 8.2 48 30 | 1.8 0.3! —20| —3.7 3-44 15.2 | 20 pl -G65 6.0 af 21.7 
| | | j | 
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ip 3.2 11.8 | OF 6.3 3.2 12) O4 ) -03° =O7 4] 14.3 20 pl —3.6  S.20a) 17.9 
iz 14g) 13.8 92! Gol 24! O8 ~-oO4! ~10; -2,7 453] 166 | t3sp] —5.6, 6.30 a] 22.2 
I$ 136] I2.2 | By 5 30 18 O22, -05' ~1.6 291] 143 | 3415p] —7.5 | 4.25 af 20.8 
$9 13.2 It.7 | go 6.5 4.2 1.3 Ma O04 Oo 431 144 Laspl —3.90 2.55 a] 15.3 
146 13.6 | 13-5 106 74 6.2 34 5.0 43 z. $42] 15.3 3.45P] —1.6) 5.85 a] 16.9 
15.5 | tS} 125, Go’ 68 49 2 


7 In Oa 5-36] 17.6 |, 3.0 p] —4.2 G40 af 21.3 
ik 7-4) 16.4. 140) 102 7a 55 64 65 64 7.66 84. 2530p] —24 4-45 a] 20.8 
in3) 162!) 15.6) Igo) ty) gn) Ga 5000 33) 7-43] 164 3340p] —3.3) 740 al 19.7 


th ae | 16.5 ' 144 108 0 73 6.7 58 So $83] 193  2.50p Zo, 7.40 al 17.3 
hz) 620.8 | 19.8) 158 | 15.3 16.3 5.0 he 20 Su Ii.o7 22.7 ) La5p 130 6.25 a] 204 
126 tha) Ido 65, 50) 34 2.5 6 0.3 0,2 6,32 13.0 3.5 p 0.2 12.0 12.8 | 
28 125] ans | Br! 56) 42 29) 13> Oa! -O4] gaz] 134 120 al —45 | G20a} 17.9) 
84 17.6) 15.3) 114] Sa] 5.9, 5.0 3.8 fea 2. 743] 193) 25 pl —2.3 | 5.0 af 21.6 | 
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219 220) 202 Ifa) 15.2) 13.3 





1Q0 Ss 0.3 6.0 | Ii.30] 207 | 3.0 p 2.5 | 7.0 af 18.2 | 
12.3 118 wo on 12.08 23-4 t.4op 2.3 | 3.25 a] 2t.s 











| 

| 

| 

| 

23.0 | 22.0! 201 183] 160) [44 | 12.4 | thy) tto, 17 | 1449] 24.0 | 20 p 69 | Gg al izas | 
24.9. 240) 22.7] 19.6 16.5 | Iga 12,2! 1.5 | Qt o4 
23.4. 23-3 | 223] 193] 158! 127 11.6 os | Sy) 78] 13.83] 23.9 | Lagp 3.2 §.20 af 20.7 
r] 175 16.2 147 140) 134) NRG) 125 
14.0) Ilo St Sa, G2!) G2 14.18] 21.7 | O.30 


| 
16.57, 15.83, 14-50 11.83 Q.t2> Jian] 5.73, «4673 3652.83 















400 


* 
. 3 F TIN. 
April ae A = 88 o' E. ©. Greenwich. Tschark! 








2 3 & 


11m | Mittag. 





























20.37 | 








22.5 | 21.6 19.3 | 15.2 | 
24.0 | 23.4 | 20.5| 16,2 | 
25.3 | 23.6 | 198 17.0 | 
17.8 | 17.6 | 
168 | 16.3 | 14.6 | 13.3 


19.0 17-9 

15-4 14-9 |! 
18.6 | 17.8 | 164 13.3 

19.3) 17-7 147) 13-5 

20.9 18.4 160! 144 

| 

22.7 | 20.2 168 147 

25.2, 22.9 190 166 

26.0. 24.5 200 164 

26.6) 25.7; 23.8) 22.0 


21.5 20.8 19.5 | 18.7 








25.1 23.1 | 21.7) 19.9 
21.8| 200! 19.7) 18.4 
19.8 | 19-1 17.7 15.4 
21.3 20.4 | 18.8 16.3 
25.5 | 23.9) 22.0) Igo) 


20.3 | aes | 18.5 16.7 _ 
J J 





21.69! 20.53) 18.34] 16.13, 


Hedin, Fournty in Central Asia, 








Bp | op 
13.0 | 11.6 
18.3 14.0 
14.7 13.3 
14.7 13-3 
12. I1.g 
/ 

12.9 12.0 
tie 10.2 
11.6 I1.4 
12. 10.3 
125 I07 
12.7 12.2 
1§.0' Iho 
14.6 13.2 
10.4 18.6 
18.2 | 17.6 
19.1! 179 
i7.2 |) 15.8 
144 Ij. 
14.3. If. 
17.2 | 15.3 
15.7 14.8 
14.68, 13.58 
ws 








Al = o2z5 m. 
} 

10 p. | If p 
O38 3.6 
12.5] 12.3 | 

' 

12.0 11.8 | 
12.5 | 11.6 
9.7 8.4 
94) 8.9 
O4 Bu 
14 OF 
1or | 8.7 
95) 9.0 

} 

1n3 16 
12.7 12.0 
13.0 tl.q 
20.2 tO.5 
17-7! 16,5 
17.6 143 
16.0 15.7 
t2.2 T1.2 
Itz 10.0 

' 

13.8 0 82.7 
14-4 14.2 
12.69, O0.8t 


iZp= 
Mittern. 


401 





Mittel, | Maximum, 


T1375 
11.66 
13.48 
14.60 


15.33 
16,80 
17.12 
17.40 
18.39 


19,35 
17.68 
15.44 
15.60 
16.45 


16.98 


Minimum. 
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. KAPITEL 


LUFTDRUCK. 


Kir die Luftdruckheohachtungen benutvte Dr. Hedin mehrere Siedethermo- 
meter, drei Aneroide und einen Barograph. Im Jahre 1894 fuhrte er auch ein Queck- 
silberbarometer mit. Dassclbe hiclt jedoch leider nicht die Erschiitterunyen der 
Karawanenreise aus, sondern zerbrach schon am t. Marz 1804. 

Me dice benutzten Sicdethermometer waren von R. Puess zu Steylitz-Berlin 
geliefert und) von der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt in Charlottenburg ge- 
priift. Von den wahrend der ersteren Reise henutzten Sicdethermometern waren 
einige in zehntel Grad Celsius, die anderen von 2 zu 2 mm der Spannunyskurve 
des Wasserdampfes yeteilt. Wabrend der aweiten Reise benutzte Dr. Hedin nur 
solche mit der letztyenanoten Tciluny. 

Nach Anbringung der in den Priifunys-Bescheinigungen angegebenen Korrek- 
tionen geben dic Siedethermometer unmittelbar den auf o° C. und Normalschwere 
reducierten Luftdruck an, wiihrend das Quecksilberharometer zuerst auf beides zu 
reducieren ist. 

Es ist recht schwierkg festvustellen, wie genau die Angaben dieser Siede- 
thermometer wahrend der Reisen gvewesen sind. 

Nach den Pritunys-Bescheinivunyen sollte der Fehler kaum o.g mm_ tiber- 
steigen, und nach Berichtigung nicht o.2 mm. 

Fir die zwei Sicdethermometer, welche Dr. Hedin wiihrend seiner ersten 
Reise verwendete, waren gemiiss den Priitungs-Bescheinigungen der Reichsanstalt 
die Korrektionen vor der Reise: 


‘Vhermometer 1 TK. Ne. 3705, Therawmeter PT. Ro Nv, Gt74, Puess Nr. 320 von 2 x 
Fuces Ne. 268 in eehntel Grad () cimgcteile 2 wm der Spannungehurve des Warcentampfes cingetellt, 
In der Nahe von Korrektionen cen 26. Ageril aay. In iter Nahe von: _ Korrekhienen 
7 . dem 10. Mai #893, 
4] + 001 
Ol mm -O1mm 
82 Qo entsprechend 6. mm 4 
st» — 6 > 
86 -— O01 ‘ —-O2 + 45 iy 
Ol > +01 > 
go 0.00 2 Oo 7 5 
Sst +01 > 
95 - 0.01 > —-O2 > 
Gol > +02 % 
100 — Oot > -—-O3 3 7 
OSt » ; Oo »* 
vot -—-06 » 
go2 » +02 3 
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Fiir dieselben fand ich aber in Marz und April 1897 nach der Reise durch 
Vergleichung mit dem Barometer der Meteorologischen Centralanstalt zu Stockholm:' 


BP, T. K. Ne. 3795. rT. RK Nr 6174 

Bei Rortektionen ei: 

O° = O.005° 758.1 oOo mm 
99-13 oo mm 755.2 +O1 > 
99.96 =-O8 >» 

99.815 + O01 > 
100.17 + O4 > 
TOQ.00§ + OW 

OO.77 + On > 

OO.S8s -O2 2 
100,23 +04 > 


Demnach wiirde es scheinen als ob das erstere Thermometer wiihrend der 
ganzen Zwischenzeit seine Korrektion um etwa + 0.; mm bei gewoéhnlichem Luft- 
druck (760 mm) und das Zweite Thermometer seine Korrektion nicht merklich ver- 
andert habe. Die Kontrollbeobachtunyen, aber, welche Dr. Hedin wiihrend der 
Reise gemacht hat, stimmen nicht recht gut hiermit iiberein. Erstens haben wir 
einive Vergleichungen in Febr. und Mirz 1894 zwischen dem dann benutzten 
Quecksilberbarometer? (von Fuess) und dem Siedethermometer Nr 3795 (Nr 265): 


Korrektion des 


‘daecksilherharoneter 
Medethermeameters 


red. auf o' C. und Sicdethermometer 


Normalechwere Cels. mim mm 

1894 Febr. 24, 1p... 651.3 95".70 650.6 +07 
> 2,9p.-. 530.9 GO: 538.4 + 15 

> Wop... 537-3 Ota 556.9 + O04 

Marz I,Ip-... 355-7 glag 556.5 ~ os 


Weiter hat Dr. Hedin am 15. Nov. 1895 zu Kaschyar cine Vergleichung 
zwischen scinen Siedethermometern und dem am russischen Konsulat befindlichen 
Quecksilberbarometer Fuess Nr 932 gemacht. Das Quecksilberbarometer gab 658.6 
auf o° C. und Normalschwere reduciert, das Siedethermometer Fuess Nr 320 nach 
der Priifungs-Bescheinigung Korrigiert dayegen 660.8, also die Korrektion des Siede- 
thermometers gleich — 2.2 mm. Doch ist es ja méglich, dass hier das Quecksilber- 
barometer fehlerhaft ist. 


1 Das Siedethermometer P. ‘T. R. Nr. 3795 = Fuess Nr. 268 wurde von Celsiusgraden zu 
Millimetern vermittelst der Regnault-Broch’schen Tafeln und mit Anbringung folgender Korrektionen 


reduciert: ‘Temperatur Korrektion 

Cels. mm 

79° bis go” + O48 

gt bis og + Os 

95 bis 96 + O4 
wv + Os 
98 + Os 
9 be 
foo Oo 


Diese Korrektionen stimmen mit den von Wiebe gefundenen Ergebnissen tiberein. Zeitschr. £. 


Instrumentenkunde 13, 1893 S. 329—335- 
* Dieses Werk, Vol. V., Part I, a, S. 2. 
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Vom 15. Dez. 1895 bis 27. Febr. 1897 benutzte Dr. Hedin gleichzeitig die 
beiden Siedethermometer, so dass man aus den Differenzen zwischen den Ablesungen 
auf die Genauiykeit schliessen kann. Die Differenz der korrigierten Ablesungen, 
Nr. 320—268, war anfangs meistens positiv, wurde aber allmahlich negativ, wie aus 
folwenden Beispielen ersichtlich ist: 


Nr 320. Ne. 268 Diff. 

1893 Dez. 15,9 p.. . 665.8 664.9 + 09 
19,9 Pp... 658.3 653.6 — 3 

24,9 P- - = B49-0 648.8 +a 

isy6 Aug. 13,9 p-. - 42l4 422.3 — On 
4 Op... 42s. 42to — Oo 

th 9p... 47s 4itpg - 21 

16, 9p... Ola 40%4 — 16 

23, 2g0o p. .  4g0.6 sul — to 

if Nov. 6 Op... 4uLs 4y2.8 - ho 
79 Pp... §1lo 312.5 — 1.3 

Sg pe... Slp4 $17.9 — Os 

GQup.. . 518s 51g4 -— id 

§8y7 Jan. gp... Gg8a 650.2 ~ 20 
29p... 6513 652.1 - 08 

18, 9p... 6720 6738 - 18 

Ig, Op . . 6680 669.3 - 13 

26,9 pp... 6448 645.6 - 08 


In dic Tabellen der Beobachtungen Vol. V, Part I, a sind im Allgemeinen 
der Mittelwert der beiden Ablesungen cingefiihrt. Demnach scheint es, dass der 
wahrscheinliche Fehler einer Beobachtung auf etwa + 0.5 mm zu schatzen ist, und 
dass Fehler von + 1.0 mm oder etwas mehr bisweilen vorkommen. 

Wahrend der zweiten Reise haben wir keine solehe Vergleichungen um die 
Genauigkeit des Siedethermometers xu beurteilen. Jedoch gestatten die zu Leh 
ausgefiihrten Beobachtungen cine indirekte Vergleichuny mit den brittischen Beob- 
achtungen. Diese werden tiglich um 8 a. und diejenigen De. Hedins und seiner 
Gehilfen wurden in Dezember 1g01 am Siedethermometer um 9 p. ausgefiihrt. 
Um 7 a wurde dagegen der Luftdruck am Aneroid beobachtet und nach dem 
Siedethermometer berichtigt.' Stellen wir diese Beobachtung mit der brittischen 
zusammen, so ergibt sich fur Leh: 


(Quecksillerbarometer 


auf o CL und Normal- —_ Mitt. 
schwere reduciest * peTRnayt 
ahem, min. mith, 
toot Dez. 25 ...... 500.8 499.7 + Ta 
ie CE 498.5 496.0 + 2.5 


* Dieses Werk, Vol. V, Part I, a, S. 308. 

* Die Reduktion auf Normalschwere wird hier und an anderen Stellen nach ©. J. Brochs be- 
kannten Formeln mit Annahme der Anzichung der Kontinente gemacht (Travaux et mémoires du 
Bureau international des poids et mesures, Tome [} Also Reduktion © — 40.00 ayy Cos ap + 
O,009 ove yi Z), wo # den auf o C. reducierten Barometerstand, ¢ dic Breite und Z die Seehohe 
bezeichnen. 


Hucektlberbasuineter 


aul oC. und Normale vine bie, 
echwere reduciert 
ton. mite. vm. 
wor Dez. 27... - - - 407.0 405.8 + Laz 
28. 54s hs $01.5 498.8 25 
2G) sa-e 2 ae 500.5 498.4 2.4 
| ae 497-9 496.1 +18 
| eer 502.3 S014 + Oy 
Mittel gba 490.8 498.0 + 18 


Da die brittische und die Hedin’sche Station an anyeniihert derselben Sechohe 
sich befanden, so wire demnach die Ablesungen am Siedethermometer um 1.8 mm 
a oniedrig. Die Morgenbeobachtungen wahrend der folgenden Monate ergeben 
aber fiir Leh: 


(Quecksiberlarometer 


pk ae : Aneroit 
—" sag lap ons herichtiyt lit, 
tom tet. natn, 
Jambar ws ee ee ee 501. 502.5 = 1.3 
Februar... 2. 0, 501.3 501.4 oO. 
MOPE oc 5. be) Kone Bors 499-3 497-6 + 147 
Mittel.........--. 500.6 500.5 + On 


Im Mittel waren also die Ablesunyen am berichtigten Aneroide nur um o.. mm 
zu niedrig, Wiahrend Januar, Februar und 1. bis 24. Marz wurde das Siedethermo- 
meter nicht benutzt; das Aneroid ist mit Hiilfe der am 31. Dezember und am 25. 
Marz gemachten Vergleichung berichtigt. Am 31. Dez. war die Korrektion des 
Aneroids -- 46.5 mm, am 25. Miirz + 41.3 mm und es wurde angenommen, dass 
die Aenderung der Korrektion der Zeit proportional weschehen ist. Diese Annahme 
ist vielleicht unrichtig; es ist in der That, wie aus den Vergleichungen mit den 
brittischen Beobachtungen hervorgeht, die mittlere Korrektion fiir Mirz 1902 fast 
genau gleich derjenigen fiir Dezember. 

Wir finden also, dass die Siedethcrmometer-Beobachtungen teils zufallige teils 
andauernde Fehler aufweisen, welche bisweilen eine Unsicherheit von 1 bis 2 Milli- 
metern verursachen, Uber die wahrscheinliche Ursache der zufalligen Fehler hat 
Dr. J. Westman nach seiner Erfahrung mir yiitivst mityeteilt, dass die Intensitut 
der Heizung bei den Vuess’schen Siedeapparaten einen merkbaren Einfluss auf die 
Temperatur austbt, was aus der Warmestrahlung des Metallmantels zu erkliren sei. 

Was die Entstehunge andauernder Fehler anbetrifft, so sind dieselben offenbar 
yon viner langsamen Volumenveriinderuny des Thermometergefiisses verursacht. 
Eine geringe Ausdehnung dieses Gefisses wiirde den aus den zu Leh yemachten 
Beobachtungen hervorgehenden Fehler erklaren, und eine solche kénnte wohl durch 
den mehr als 7 Monate langen Aufenthalt in ‘Tibet in einem Luftdruck von kaum 
mehr als eine halbe Atmosphire entstehen. Zwar ist das Jenaer Glas sehr wider- 
standskraftig gegen Volumeniinderungen zufolye Temperaturanderungen, aber viel- 
leicht nicht geyen solche zufolge andauernder Druckinderungen. Wir werden bald 
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sehen, dass die verdiinnte Luft Tibets eine bedeutende Volumeninderung aller drei 
-Aneroide verursacht hat. 

Die drei Aneroide hatten die Nummer 2205, 2206 und 2207. Wabhrend der 
ersteren Reise wurde, wie aus den Beobachtunyen ersichtlich ist, das Siedethermo- 
meter wenigstens einmal tiglich var Luftdruckbestimmung benutzt, und deshalb habe 
ich bei der Bearbeitung dieser Beobachtunyen die Korrektionen der Aneroide fiir 
die Zwischenzeiten einfach durch Interpolation bestimmt. 

Wahrend der aveiten Reise aber wurde an den festen Stationen, wie eben- 
falls aus den Beobachtunystabellen ersichtlich ist, wahrend mehrerer Wochen oder 
Monaten nur einige wenige Luftdruckbestinmungen vermittelst des Siedethermo- 
meters gemacht, so dass dic Ablesungen an cinem der Aneroide und die Registrie- 
rung des Richard’schen Baroyraphen dann die eimzigen Hillsmittel zur Bestim- 
mung des Luftdruckes waren. Somit war es nétiy dic Korrektionen dieser Instrut 
mente mit der grisstméglichsten Genauiykeit zu ermitteln. Dabei wurde die An- 
derung der Korrektion mit der Temperature und Zeit in Betracht yezogen. 

Fiir das Aneroil Nr. 2205 ergab sich aus 130 Vergleichungen mit dem 
Siedethermometer vom tt. Sept. 1809 bis 25. Jan. 1900 und bei Luftdruck™von 
630 bis 680 mm die folyende Korrektionstabelle, wo / die Temperatur des Aneroi- 
des in) Celsiusyraden, ¢ dic Norrektion in mm und # die Zahl der Beobachtungen 
bezeichnen. 


é c n 
= 10.4 * ILS 10 
- 40 + 104 20 
+ G0 + 10. 20 
+ £5 + 47 20 
+ Sz + 1,0 20 
+ 13.3 + &5 20 
at Su 20 


Da die Korrektion ¢ viemlich regelmassig mit steigender Temperatur abnimmt, so 
berechnete ich hieraus dic lormel 


€ 1O1—Onef . 2 2 4 . (Aneroid Nr. 2205). 


Die Abweichungen awischen Beobachtunge und Berechnung tibersteigen nur in 16 
der 130 Palle + 0.3; mm und nur in 7 Killen + 1 mm, 62 sind positiv, 62  neyativ 
und 6 gleich Null. Die yréssten Vbweichunyen sind -+ t.5 und — 2.0 und der 
wahrscheinliche Fehler * einer Beobachtuny + O37 mm. 

Fir das Aneroid Nee 2206 ergab sich cbenso aus 69 Vergleichungen mit 
dem Siedethermometer vom 7. Dec. tSoaq his 29. Juni 1g00 und bei Luftdruck von 
664 bis 695 die folyenle ‘Tahelle 


[44] eee 
— 4 wo [.4.4) die Summe der 


* Berechmet nach der bekannten Formel rv cc + o.zys \ 
“ 


(Juadrate der Abweichungen umd « die Zahl der beobachtnagen hedeuten, 


igitized by Google 


t ¢ " 
— 34 + 18.4 9 
- o8 + 18. 9 
+ 2h + 15.0 17 
+ 25.5 + 13.2 16 
+ 28.5 + 12.8 18 

woraus 
¢ = 17.0— Ons f. . . . . . (Aneroid Nr. 2206). 


Die Abweichungen awischen Beobachtung und Berechnung tbersteigen in 51 
Fallen + 0.5, in 32 Fallen + 1 und in 7 Fallen + 2 mm, 30 sind positiv, 35 ne- 
vativ und g gleich Null, Die gréssten Abweichungen sind +4 3-4 und — 3.1 und 
der wahrscheinliche Fehler einer Beobachtung =- + 0.68 mm. Somit ist dieses In- 
strument nicht véllig so gut als das erste. Indessen wurde es an der festen Sta- 
tion Jangi-kél benutzt. 

Fiir das Aneroid Nr. 2207 ergab sich endlich aus 130 Vergleichungen mit 
dem Siedethermometer vom 11. Sept. bis 29. Dez. 1899 und bei Luftdruck von 
650 bis 680 mm die folyende Tabelle 


f ‘ a 
— 10. +75 10 
- Jt + 6.3 10 
- 39 + Ou 10 
- ly + 3.7 10 
—- Os + 5.7 1 
+ 2.4 + 5.5 10 
+ 44 + §.2 1G 
+ 57 $5a TO 
+ 75 + 5.3 10 
+ 10.5 + 45 10 
+ I4eg + 4.6 10 
* 16.7 + 43 10 
+ 200 + 4.5 10 


Dieses Aneroid zeigt also die Eigentiimlichkeit dass oberhalb einer Temperatur von 
+ 10° C. seine Angabe von der Temperatur unabhiingiy ist. wogeyen zwischen 
— 10° und - 10° die Korrektion sich um o.46 mm pro Temperaturgrad andert. 
Unterhalb + 10° C. hat man also die Korrektionsformel 


€= 43 + onye(lo—/). . . . .(Aneroid Nr. 2207) 
und oberhalb + 10° C. 


= 4g... . . + » «(Aneroid Nr. 2207). 


Die Abweichungen zwischen Beobachtung und Berechnung iibersteigen in 55 
Fallen +o. und in 12 Fallen + 1 mm, 50 sind positiv, 74 negativ und 6 Null. 


Die gréssten Abweichungen sind +- 1.8 und — 2.; und der wahrscheinliche Fehler 
einer Beobachtung ist + 0.8; mm. 
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Diese Korrektionsformeln aber galten nur’ so lange der Luftdruck innerhalb 
der angeyebenen Grenzen lag. Sobald Dr, Hedin mit sciner Karawane in grésseren 
Hohen zog, wo der Luftdruck erheblich niedriger wurde, dnderte alle drei Instru- 
mente ihre Korrektion, welche allmiblich zunahm, und was recht merkwiirdig ist, 
die Temperaturkorrektion verschwand giinzlich. Dies geschah indessen zuerst in 
Tibet. 

Das Aneroid Nr. 2206 diente auch in Mandarlik, Kasch-otak, Temirlik und 
Tscharklik als Stationsbarometer, deshalb musste seine Korrektion an diesen Orten 
besonders untersucht werden. Das Konstante Glied der Formel (Aneroid Nr. 2206) 
hatte sich geiindert, so dass dasselbe in Mandarlik vom 13. Juli bis 3. Aug. 1900 
den Wert 25.5, in ‘Temirlik vom 21. Aug. bis 19. Dez. 1900 den Wert 32.0, und 
in Tscharklik vom 1, Jan. bis 17. Mai root den Wert 22.9 hatte, woyegen der 
‘Temperaturkoeffizient: o.; sich nicht merklich getindert hatte. Fir die Beobach- 
tunygen in Kasch-otak vom 3. bis 20. Aug. 1900 gal es keine Vergleichungen mit 
dem Siedethermometer, und ich musste mich damit beyniigen den Mittelwert aus 
den fiir Mandarlik und ‘Temirlik giltigen Korrektionen zu nchmen. 

Die zwei Aneroide Nr. 2205 und 2207 wurden von Dr. Hedin auf seinen 
Reisen mitgebracht und tiglich mit dem Siedethermometer verglichen. Zur Be- 
stimmung ihrer Korrektionen benutvte ich daher die niaichstliegenden Vergleichungen 
mit Beriicksichtigung des Temperaturkoeffizienten gemiiss der Formeln (Aneroid 
Nr. 2205) und (Aneroid Nr. 2207). Vir dic Zeit vom 8. April bis 25. Mai 1got1 
ergab sich jedoch fiir das Aneroid Nr. 2205 keine nennenswerte Temperatur- 
korrektion. 

Nachdem Dr. Hedin in Juni root eine Seehdhe von 4500 bis 5000 m in 
Tibet erreicht hatte und der Luttdruck bis zu 450 bis 400 mm gesunken war, trat 
eine Allmihlige Zustandsiinderuny der Ancroide cin. Fiir die Zeitdauer vom 18. 
Juni bis 31. Dez. 1901 untersuchte ich alle drei Instrumente, und es ergab sich dass 
die Korrektion mit der Zeit zunalim, und zwar bei Nr. 2205 um o.oy;3 mm, bei 
Nr. 2206 um ©0526 mm, und bei Nr. 2207 um o.o3s5 mm pro Tag (24 Stunden). 
Nachdem die Korrektion mit Hilfe von diesen Koeffizienten auf dieselbe Epoche 
reduciert waren, ergab sich, dass die Einwirkung der Temperatur nunmehr ver- 
schwunden war, wie aus der folgenden Tabelle ersichtlich. 


Anerwid Ne, 2205 Nnereid Ne. 2206 Aneroik Na, 2207 

f e n f c ” é . * 

- 44 +, 1}.0 30 - 4s + 38.0 30 — 47 - 18.7 30 
+ 45 + 12.9 30 + 20 + 38a 30 * LT + 1.0 30 
+ 80 + tR.2 30 + 68 + 3&5 30 * 67 # 17.7 30 
+ D7 + Ra 30 + 25 + 38.1 38 + 9.0 + 17.5 30 
+ 12.6 + 13a 30 + $3.2 + 38.2 30 + 10.8 + IPRS 30 
+ ibs $178 30 


Die anzubringende Korrektionen wurden natiirlich immer durch Vergleichung mit 
der niachstliegende Beobachtung des Siedethermometers bestimmt. 

Die Bestimmung der Korrektionen des Richard’schen Barographen (barométre 
enregistreur, modéle moyen) machte recht grosse Schwierigkeit, weil sowohl die 
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Skala als die Temperatureinwirkung durch Vergleichung mit den oben besprochenen 
Beobachtungen bestimmt werden mussten, Auch um die Zecitskala zu bestimmen 
musste eine besondere Einrichtung gemacht werden, da der Gang der Uhr wegen 
des Wiistenstaubs und der prossen Temperaturschwankungen ziemlich unregelmassig 
war. Der Barograph wurde von Dr. Hedin immer in der freien Luft neben dem 
Thermoyraph gestellt, sodass das letztere die ‘Temperatur des ersteren angab. 
Zuerst wurde von mir ein Apparat konstruiert, wodurch die beiden Meteoro- 
graphen bequem abyelesen werden konnten. Das Instrument wurde vom Herrn P. 
M. Sérensen in verziiylicher Weise vertertivt. Die nebenstchende Vigur zeigt dessen 
Aussehen. Es besteht aus cinem Mahayonybrett, aul welches das abvulesende Papier- 


Tee TE eT 7 ore > RES Sr na 





« ¥ 
a 





blatt des Meteorographen gelest und nach einem Lineal cingestelle wird. An die- 
sem Brett ist cin’ Metallecriist: befestigt. das cine in Stunden eingeteilte Skala tragt. 
Langs dieser Skala lauft cin verschicbbarer Metallstiick, an dem em horizontal dreh- 
barer Arm befestigt ist. Derselbe trigt an seinem freien Ende cin kleines vertikales 
Mikroskop, das zur yenauen Ablesung des Meteoroyrammes dicnt. Das Mikroskop 
ist Vaings des wArmes verschicbhar und der A\bstand vom Drehpunkt wird so abge- 
passt, dass es der Liinge des Meteorosraphenhebels genau gleich wird. Sodann 
wird das Mikroskop an den Arm festeeschraubt. Die Ablesung geschieht an einem 
gegen die Stundenskala senkrechte Skala, welehe auf dem Mahayonybrett anliegt 
und der Stundenskala parallel verschichbar ist. Die Ablesungsskala ist mit zwei 
verschiedenen Teilunyen versehen, die eine fir den Barograph, die andere fiir den 
Thermograph, die an den entgeyenyesetzten Sciten angebracht sind. Diese Skala 
ist in cin verschiebbares Messingstiick cingeschoben, so dass sic senkrecht gegen die 
Zeitskala verstellt, und wenn sie in passender Lage yebracht ist, an das Messing- 
stick festgeschraubt werden kann. 

Im allgemeinen sind an den Reyistrierunyen Dr. Hedins nur beim Einsetzen 
und Ausnehmen des Blattes der ‘lag, die Stunde und die Minute angeycben, also 
nur einmal in Zcitintervallen von 14 Tagen. Nach Einlegen des Papierblattes in 
den Apparat wurde zuerst der Abstand zwischen dicsen beiden Punkten an der 
Zcitskala yemessen und danach die Liinge ciner Stunde in der Einheit dieser Skala 
berechnet. Sodann wurde die Ablesunysskala nach ciner Beobachtung des Luft- 


drucks (oder der Temperatur) eingestetlt, und die successiven Stundenwerte abge- 
lesen. 
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Da aber teils die Skala nicht korrekt, teils die ‘Temperaturkorrektion unbe- 
riicksichtigt war, so stimmten die abgelesenen Werte nicht mit den direkten auf 0° 
und Normalschwere reducierten Luftdruckbeobachtungen iiberein, Um die best 
mécglichste Ubereinstimmung zu bekommen verfuhr ich folgendermassen. 

Es sei B der am Barographen abgelesene Luftdruckwert, /? der entsprechende 
wahre Wert (nach dem Siedethermometer oder dem berichtigten Ancroid), weiter ©, 
#, und * Konstanten, so ist, wenn wir anfangs von der Temperaturkorrektion ab- 


sehen, 
Bea b(B—AB)e. eee we ee 


A, kann beliebig gewahlt werden, ¢ und ~ berechnen wir, mit Benutzuny aller ent- 
sprechender Werte von /? und &, nach der Methode der kleinsten Quadrate. 

‘Als Beispiel fibre ich hier die Beobachtungen vom tr. bis 25. September 
1899 an. Es ist A nach dem Siedethermometer tiglich um 9 p, 4, setzen wir 
gleich 659. 

Die Beobachtungen sind hier unten angefihrt. 


B. Bein. BB Bier, AB eh ter hie ons “ re 

189g Sept. 12... fi5K.3 638.7 ~ OF 658.5 + O2 14.5 28.5 16.2 
3... GHB. 38.7 —~ Oa 58.1 + 0.6 217 29.6 16.8 
Iq. « « . 657.0 657.4 - Va 657.8 ~ Oy 15.6 30.5 14.2 
If... - 6380 650.4 ~ Oa 659.6 ~ 05 148 25.5 16.8 
6 . . . , 650.3 660.0 + O34 660.4 O45 14.5 28.4 16.3 
7. + + « 658.4 655.2 oe 658.7 — 05 14.8 = 32.7 17-7 
8... . 657.0 657.3 — da 57.8 — 05 18.6 28.9 15.8 
WW... , G60 ff2.0 +a 661.8 + O.2 [8.0 27.7 14-5 
20... , Gffiz.0 OS + qo OO7.2 4 12.8 26.3 iteg 
2... . 662.8 6.3 + 28 666.9 O.6 lis 21.3 6 
22)... , 661.2 663.4 +22 663.9 - On 12.6 28.0 12.7 
230... BSN 661.9 + O46 660.9 + lo 88 30.0 16.5 
24... «- «. 62.0 665.7 4 30 605.4 +03 Ilo 26.0 ij.o 
25... - 66390 66G.8 + 4.9 O68, + O9 13.5 22.9 16.2 


Die Rechnung nach der Methode der kleinsten Ouadrate gibt die folgenden 
Normalyleichungen 
14 @ f+ 154 7 9,265.2, 
15.5 + 74.047 ~— 10.300.2, 
woraus 
659.76, F186 
und yvemiiss (1) 
B 659.56 + (B— G5g.0) 86 ee ee fa) 


Nach der Gleichung (1 a) wird eine kleine Tabelle entworfen, deren die ge- 
suchten #'=Werte bequem mit Hilfe des Argumentes A entnommen werden. Die 
mit Bente, tberschricbene Kolumne zeigt, dass die berechneten und die beob- 
achteten A’-Werte gut iibereinstimmen. Diese Berechnuny ist indessen nicht ganz 
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streng, denn, wie die letzte, mit 9 p iiberschricbene, Kolumne zeigt, war die Tem- 
peratur des Barographen um 9 p. nicht konstant, und, wie wir sehen werden, hat 
der Barograph eine kleine Temperaturkorrektion. Dies ergibt sich deutlich, wenn 
wir die beobachteten und berechneten /’'-Werte fiir 7 a und 1 p vergleichen, fiir 
welche, wie aus der Tabelle ersichtlich, die Temperaturschwankungen gross sind. 
Diese beobachteten #-Werte sind freilich nicht nach dem Siedethermometer, sondern 
nach den Aneroiden, da dieselben aber in der oben beschriebenen Weise mit Hiilfe 
der Vergleichungen mit dem Siedethermometer auf 0° und Normalschwere reduciert 
sind, so werden dieselben im Mittel von vielen Beobachtungen genau dasselbe Re- 
sultat geben, wie das Siedethermometer. 

Um die Temperaturkorrektion des Baroyraphen so genau als méglich zu be- 
stimmen, wurden 139 solche Paare von Beobachtungen zusammengestellt und fiir 
jedes Paar die mittlere ‘Temperatur /,, die ‘Temperaturdifferenz J¢ und die ent- 
sprechende Temperaturkorrektionsditferenz berechnet. Es lagen die 4.-Werte zwi- 
schen — 4° und -+ 24° C., und die d¢-Werte zwischen 3° und 28° Es wurde 
nun angenommen, dass die ‘Temperaturkorrektion 4 von der Form 


he (a 64) bt 


ist und die Konstanten a@ und 4 wurden nach der Methode der kleinsten Quadrate 
aus den 139 Paaren von Beobachtungen berechnet. Fs ergab sich so 


ho = (0.008 — O.oo2t fad Me. we eee ee ee A) 


Wenn also die Temperatur um 1° C. steigt (4¢ - 1), so erhéht sich bei o° C. 
(tm ~ 0) die Angabe des Baroyraphen um nahezu o.: mm, jedoch um etwas mehr 
bei niedrigerer, und um etwas weniger bei héherer Temperatur. Nach der Gleich- 
ung (2) wurde Tabellen berechnet um die Angaben des Barographen wegen der 
Einwirkung der Temperatur zu korrigieren. Um die Korrektionen miéglichst klein 
zu machen, wurde fiir jede 14-tégige Periode der Reyistrierung die mittlere am 
Thermographen beobachtete Lufttemperatur yewdahlt, und um von Anfang an die 
Rechnung streng durchzufithren wurde die beobachteten (auf o° und Normalschwere 
reducierten) 4'-Werte zuerst von dieser mittleren Lufttemperatur auf die Temperatur 
der entsprechenden #-Werte reduciert, und nachher alle die berechneten 4’-Werte 
auf die yenannte mittlere Lufttemperatur und folglich auf o° und Normalschwere 
reduciert. 


I. KAPITEL. 


TEMPERATUR, WIND, BEWOLKUNG, NIEDERSCHLAG. 


Die wichtiysten und vollstindiysten | Temperaturbeobachtungen Dr. Hedins 
beziehen sich auf die Lufttemperatur. Weiter wurden auch die Insolationstemperatur 
in vacuo, und gelegentlich die Temperatur des Wassers in Seen, Fliissen und 
Quellen beobachtet, 

Wahrend der crsteren Reise (18o4—1897) verwendete Dr. Hedin zu den 
Beobachtungen der Lufttemperatur ein Schleuderthermometer von Fuess. Die Linge 
des Schleuderarmes betruy etwa * 3 m. und es wurde horizontal tiber dem Kopfe 
des Beobachters geschleudert. Die Schleuderyeschwindigkeit betrug etwa 1o m’sek. 
Es wurde bei jeder Beobachtung mehrmals abyelesen, bis die zwei letzten Beob- 
achtungen dieselbe “Temperatur gaben. Die Schleuder enthielt zwei Thermometer, 
wovon das eine mit Leinwand iiberzogen und befeuchtet wurde, so dass der Appa- 
rat auch als Psychrometer zur Bestimmung der Luftfeuchtigkeit diente.* Die Be- 
halter waren langlich und denjenigen des .\ssmann’schen Psychrometers ahnlich. 

Wahrend der zweiten Reise verwendete Dr. Hedin zu den Beobachtungen der 
Lufttemperatur teils cin Assmann'sches Psychrometer, teils verschicdene Thermometer 
ohne kiinstliche Ventilation, darunter auch einen Richard’schen Thermograph mit 14- 
tagivem Gang (thermométre enregistreur, modéle moyen). Das Assmann’sche Psy- 
chrometer wurde auf den Reisen benutzt, und zwar mit Ventilation in vorgeschrie- 
bener Weise mit mehrmaliger Ablesung bei jeder Beobachtung, so lange das Lauf- 
werk aushielt. Leider aber war dies schon am 25. Februar 1901 in Altmisch-bulak 
ganz unbrauchbar, und konnte nicht mehr repariert werden. Von dem Laufwerk 
bemerkt Dr. Hedin zu dieser Gelegenheit, es sei cin fiir barte Land-Reisen sehr 
unzweckmassiger Mechanismus, der schon frither mehrmals in Unordnung yewesen 
ist. Auch die Befeuchtigungseinrichtuny war unzweckmissiy, denn die Kautschuk- 
blase zerschrumpfite bald. An dem yenannten Tag wurden die die Thermometer- 
behilter umgebenden Schutzréhren abgeschraubt, und seitdem das Psychrometer 
bei den Beobachtungen im Schatten aunfgehanyt. In der Regel wurde es sowohl vor 
als nach dieser Zeit in einer Hohe von 1. m iiber dem Boden wihrend der BKeob- 


achtungen gehalten. 


* Pies wird in dem folgenden KRapitel besprochen, 


In Jangi-kél waren die Thermometer an die nérdliche Wand einer nicht- 
veheizten Strobhiitte aufgehanyt. Hohe tiber dem Boden 1.6 m. In Mandarlik, 
Temirlik und Leh waren die Thermometer in einen gegen N. offenen mit cinfacher 
Wand versehenen Holvkasten eingesetzt, Héhe tiber dem Boden 1.3 m. In Tschark- 
lik aber stand der in aholicher Weise einyerichteten Holzkasten auf dem Dache 
eines nicht geheizten Lehmhauschens, und die Thermometer befanden sich etwa 4 m 
liber dem Boden und 1.3 m Uber dem Dache. 

Das Minimum-Thermometer wurde der Reyel nach um 7 a. abgelesen und 
eingestellt, das Maximum-Thermometer um 9 p. 

Die Insolationsthermometer in vacuo (Aktinometer) waren in wechselnder Héhe 
aufyestellt, in den Haupt-Lagern aber etwa 1.5 m tiber dem Boden; dieselben geben 
das Maximum der Temperatur an; sie wurden am Abend abgelesen. Wahrend der 
ersteren Reise filhrte Dr. Hedin nur ein Schwarzkugel-Aktinometer mit, wihrend der 
zweiten Reise auch ein Blankkugel-Aktinometer. 

Die verwendeten Thermometer, von R. Fuess, waren von der Physikalisch- 
Technischen Reichsanstalt zu Charlottenburg geprift. Der Richard'’sche Thermo- 
graph aber habe ich nach der Riickkehr Dr. Hedins in Stockholm mit einem zu 
dem Assmann'schen Psychrometer gehérigen Quecksilberthermometer verglichen. 
Dazu diente ein yeschlossenes Metallgefiiss, in welchem der Thermograph eingesetzt 
war. Das Quecksilberthermometer war durch einen in den Deckel angebrachten 
Kautschukpropf eingeschoben, so dass. nur ein Teil der Réhre heraussagte. Das 
Gefass wurde teils mit Kaltemischungen von Eis und Kochsalz, teils mit schmel- 
zendem Eis, teils mit Wasser von verschiedenen Temperaturen zwischen 0° und 
30° C. umgeben. In dem ‘Temperaturintervall von — 20° bis -+- 30° C. betrug 
der Fehler des Thermographen nirgends mehr als +o.2° C. Da dieser Fehler 
innerhalb der Beobachtungsfehler fallt. so habe ich denselben vernachliissigt, um 
so mehr als die Strahlungseinwirkung bei Dr. Hedins Beobachtungen oft einen 
Unterschied von mehreren Graden zwischen der Angabe des unventilierten und der- 
jenigen des ventilierten Thermometers verursacht hat. Bei der Ablesung der Ther- 
mogramme wurde der oben (S. 8) beschriebene Apparat verwendet, und um die 
Temperaturen so viel als méglich mit den direkten Beobachtungen in Ueberein- 
stimmung zu bringen, wurde die Skala so cingestellt, dass durchschnittlich die Beob- 
achtungen und die Registrierung um 9 p. iibereinstimmten, weil die Strahlung dann 
am wenigsten storend wirkte. Line nicht geringe Unsicherhcit entstand bisweilen 
auch durch die schnellen Temperaturschwankungen, welche bei der kleinen Zeit- 
skala des Thermographen (1 Stunde 0.8; mm) eine der Abscissenachse nahezu 
senkrechte Kurve erzeugten. 

Die Richtung des Windes wurde in gewohnlicher Weise nach wahren Him- 
melsstrichen angeveben und die Geschwindigkeit des \Windes wurde nach einer 10- 
gradigen Skala geschitzt. Gelegentlich wurde diese Geschwindigkeit] vermittelst 
eines kleinen Robinson’schen Anemometers yemessen. Dabei wurde das Schalen- 
kreuz in einer Hoéhe von etwa 2 m iiber dem Boden vom Beobachter gehalten. 
Das Anemometer war von Fuess yelicfert, nebst einer Korrektionstabelle, vermittelst 
deren die Ablesungen auf Meter pro Sekunde reduciert wurden. Die Korrektions- 
faktoren, durch welche die abgelesenen Geschwindigkeiten zu multiplicieren sind, 
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sind nach einem gleichen von der Deutschen Seewarte gepriiften Anemometer fest- 
westellt. 


Abyelesene horrekiions 
Leschwindigkeit faktor, 
i bit4 
3 bias 
3 to 
4 1.06 
$ Los 
h log 
? 1.03 
8 ior 
t2 Loo 
18 Guys 
24 0.97 


Die in den Tabellen der Beobachtungen geyebenen Windyeschwindigkeiten 
v sind vermittelst dieser Faktoren auf m sek. reduciert. ' 

Weiter habe ich, vermittelst der gleichzeitigen Schatzungen und Anemometer- 
ablesunyen eine Tabelle berechnet,* wodurch die yeschatzten Windstirken in Wind- 
geschwindigkeit m sek. ausyedriickt werden. Bei der Berechnuny wurde die von 
W. Képpen? angegebene Methode benutzt. 

Die Bewélkung wurde von Dr. Hedin in gewiéhnlicher Weise geschatzt (0 - 
ganz klar, 10 yanz bewolkt), jedoch war diese Schitzung dann recht unsicher, 
als die Luft mit Staub erfiillt war. Diese Unsicherheit ist wohl unter solchen Ver- 
haltnissen unvermeidlich, Um diese stauberfiillte Luft zu bezeichnen habe ich in 
den Beobachtungstabellen das Zeichen benutzt. 

Die Hydrometeore wurden bei den Beobachtunysstunden in gewoébnlicher 
Weise aufgezeichnet. Ausserdem wurde cin kleiner Regenmesser mitgebracht, mit 
welchem gelegentlich Messungen gemacht wurden. Auf den Reisen konnten solche 
Messungen natiirlich nicht ausgefuhrt werden. 

* Dieses Werk, Vol. Vo Part I, a [. Die Reobachtungen 1894—1807 und 189g—rge2. 


41, ¢ S$, XL 
> Meteorologische Zeitschrift 1858, S. 230. 


Ti. KAPITEL. 


FEUCHTIGKEIT DER LUFT. 


Die Feuchtigkeit der Luft wurde von Dr. Hedin mit Hilfe des Psychro,y, eters 
bestimmt. 

Die Berechnung dieser Beobachtungen habe ich, auf Grund der von 
Svensson’ und mir ausgefishrten Untersuchungen, in der folgenden Weise. 
gefiihrt. 

Schon vor zehn Jahren habe ich mit Benutzung der Beobachtungen voy Re- 
gnault,? Juhlin,3 Marvin, Wiebe,5 Ramsay und Young, ° Battelli,* und CAillete 
und Colardeau ® fiir die Spannkraft des gesiittigten Wasserdamptes und Eisdampre. 
Formeln und Tabellen berechnet, welche bei allen beobachteten Temperaturen gig oo 
Spannkraft innerhalb der Beobachtungsfehler darstellen. 

Die Formel fiir die Spannkraft des yesittigten Wasserdamples ist von ge, 
kritischen ‘T'emperatur (+ 365° C.) abwiirts fiir alle Temperaturen, und die Fornye.] 
fiir die Spannkraft des gesittigten Eisdampfes von o° C. abwirts fiir alle Kale 
graden giiltig. In einer bald zu erscheinenden Abhandlung: *Spannkraft des gesHr¢- 
tigten Wasserdampfes und Eisdampfess werde ich diese wichtige Frage vollstancdige 
behandeln. Hier will ich nur die fiir die Psychrometrie nétigen Tabellen geben 
nebst den Erlauterunyen, die zur Legriindung und zum Verstindniss meiner Be- 
rechnung der von Dr. Hedin ausgefiihrten Beobachtungen erforderlich sind. 

Oberhalb des Gefrierpunktes oder o° C. ist die Spannkraft des yesiittizten 
Wasserdampfes eine eindeutige Funktion der Temperatur. Die Funktion setzt sich 


A ron 
aus- 


* Aron Svensson, Experimentel undersékning af den ventilerade psykrometero in Bib. UL KR | 
Sv. Vet-Ak. Handl. Band 21. Afd. 1. No gs, Stackholm 1896; Experimentelic Untersuchung Ges 
Assmann'schen Psychrometers in Met, Zeitschr. 1896, S. 201; Zur Kenntniss des ventilierten Psychro- 
meters. Akademische Abhandlung. Stockholm 13898. 

* Regnault, Des forces dlastiqnes de la vapeur d'eau aux différentes temperatures in: Mémoires 
de I'Académie des Sc, de I'Inst. de France, XX, S. 465 —633, Paris 1847. 

» Jublin, Bestamning af vattenangans maximispnstighet Ofver is mellan o° och — s0 C. samme 
Giver vatten meilan + 20 och — 13° C. in: Hib. till K. Sv. Vet-Ak. Mandl, Band 17. Af. 
N:o 3, Stockholm 1801. 

* Report of Assistant Professor C. F. Marvin, in charge of the instrument division in? Sipnay 
Office, War Department, Annual Report of the Chief Signal Officer 1891, Appendix 10, S. 351— -385 
Washington 1892, ‘ , 

* Wiebe, in Zeitschrift fur Instrumentenkunde 13. 1893, S. 320—~335. 

“ Ramsay ond Young. in Philos, Transact. 133 A. 1892, S. 107 ff. 

* Battelli, in Memorie d. R. Acc. d. Se. di ‘Torino, Ser. Sec. XLUIL 1893, S$. 63—08. 

* Cailletet und Colardeau, in Journal de Physique, Ser. IL, to, rSat, S. 333: 
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in kontinuierlicher Weise auch unterhalb o° C. fort. Aus mehreren Griinden ist 
anzunehmen, dass diese Spannkraft auch bei den tiefsten Kaltegraden dem atmos- 
phirischen Wasserdampf zukommen kann, und wir stellen fest, dass die relative 
Feuchtigkeit fiir alle Temperaturen, unter wie iiber 0° C., in Procent von der 
Spannkraft des yesittigten Wasserdampfes gerechnet werden soll. Hierdurch ge- 
winnen wir den wichtigen Vorteil, dass das Psychrometer auch bei Kaltegraden 
mit dem Haarhygrometer iiberstimmt, wahrend die beiden Instrumente nach der 
alten Berechnungsmethode des Psychrometers Feuchtigkeitsprocente geben, die bei 
strenger Kiilte um 20 bis 30 Einheiten differieren. 

Unterhalb des Gefrierpunktes dagegen ist die Spannkraft des gesattigten 
Wasserdampfes cine zweideutige Funktion der Temperatur, indem die Maximal- 
spanoung des vom Eise verdunstenden Dampfes etwas geringer ist als diejenige 
des vom fliissigen (iiberkithlten) Wasser verdunstenden Dampfes bei derselben 
“Temperatur, ausser bei 0°, wo die beiden Spannungen gleich sind. Daraus folgt 
auch, dass das Psychrometer mit bevistem Behiilter des s. g. nassen Thermometers 
eine andere Formel erfordert als dasjenige, dessen Behalter mit fliissigem Wasser 
bedeckt ist. Diese Umstiinde sind von mir* im Jahre 1888 in Betracht pezogen, 
um das Verhalten des Psychrometers unter dem Gefrierpunkte und insbesondere die 
s. g. negative Psychrometerdifferenz zu erklaren. Damals aber war dic Spannkraft 
des Wasserdampfes und des Eisclampfes bei Kialtegraden noch nicht hinlanglich 
genau bestimmt und auch iibrigens das physikalische Verhaltniss des Psychrometers 
nicht so genau untersucht, dass cine richtige Psychrometerformel geyeben werden 
konnte. Seitdem aber ist dies von Aron Svensson geleistet. Durch seine Unter- 
suchung hat er u. A. bewiesen, dass der Stoff, der den Thermometerbehdlter be- 
kleidet, immer hygroskopisch ist, und deshalb die Dampfspannung in der unmittel- 
baren Nahe des Behialters ein wenig vermindert. Aus alledem folyt, dass die Psy- 
chrometerformel die folgende Form hat 


w- OF — An (¢—#) we ee ee ew C3) 
wenn der Behalter von fliissigem Wasser bedeckt ist, und 


fg P SS ABE PRO ese ed he 


wenn der Behalter von Eis bedeckt ist, wo a die zu bestimmende Spannkraft des 
Wasserdampfes in der Luft, /¢ die Temperatur des trockenen und / diejenige des 
nassen Thermometers, AY den Luttdruck, / die Spannkraft des gesittigten Wasser- 
dampfes und /” diejenige des gesdttigten Eisdampfes bei der Temperatur /, 4 
einen Bruch, der ein wenig kleiner als die Einheit ist und die Verminderung der 
Spannkraft wegen der Hyyroskopicitiit des Stoffes bezeichnet, 4, und 4. die s. g. 
Psychrometerkonstante, bezw. fiir fitissives Wasser und fiir Eis, bedeuten. Fiir 4, fand 
Svensson den Wert 0.9742 4- 0.000442 /', damals aber hatte ich noch nicht die endgiil- 
tigen Werte von f° und #” berechnet, und diejenigen welche ihm zur Verfligung stan- 
den, waren etwas ungenau. Wenn wir aber die Berechnung Svenssons mit Benutzung 


* Nils Ekholm, Undersokningar i hygrometri, Akadenusk Afhandling, Upsala 1888, 
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der unten yegebenen genauen Werten von /" und /” austiihren, so ergibt sich 
einfach 


Weiter haben wir nach Svenssons Berechnung fiir Assmann’s Psychrometer 


A,, Conon ggG sa. See ea te ce ae & (6) 
und 
Fe a ea a ce E & | 


Fiir Psychrometer ohne Strahlungsschutz aber hat man nach Svensson die 
allyemeinen Formeln 
Ae 1d “sg 75 ee se we ee we (8) 


A.= 10° “s20-F age HP. we te et ew es 


wo @ die Ventilationsgeschwindigkeit (\Windgeschwindigkeit) in m sek. bezeichnet. 
Demnach finden wir fir das von Dr. Hedin benutzte Schleuderpsychrometer, 
wo v ~ 10 m/sek. war, 
olin 0.000 614, A, == QO. S440 6 8 8 ew ee . (10) 


Fir das Psychrometer ohne kiinstliche Ventilation, das. wie oben erwahnt, 
zeitweilig von Dr. Hedin benutzt wurde, habe ich angenommen, dass die gleich- 
zeitig geschatzte Windstirke cin hinlinglich genaues Mass der Ventilation ist, und 
demnach mit Riicksicht auf die den geschatzten Windstirken entsprechenden Wind- 
geschwindigkeiten die folyende Tabelle berechnet 


Dr, Herlins 


Windstirkesk:ls 10%> daw. 10°- 4,. 
Oo 7oo 630 
1 680 610 
2 638 568 
3 627 357 
4 621 $51 
5 617 347 
6 614 544 
7 612 542 
8 611 34! 
9 610 540 

- 609 $39 


Mit den obigen Werten der Konstanten 4,. und 4, und mit den unten in 
den Tabellen 1, 2 und 3 gegebenen Werten von /, 4/ und 4¥ habe ich die Psy- 
chrometerbeobachtungen Dr. Hedins berechnet. Diese Tabellen geben die Spann- 
kraft in mm Quecksilber (Hg). auf 0° und Normalschwere reduciert. Im Allgemeinen 
ist wegen der Verdunstung ¢> ¢; bisweilen aber tritt Kondensation ein, dann ist 
#<?' und das Abzugsglied in den Formeln (3) und (4) geht in ein Zuschlagsglied 
iiber. Der letztere Fall kommt nahezu ausschliesslich bei Kiltegraden vor, wenn der 
Behiilter des nassen Thermometers beeist ist. 
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Um die Berechnung zu erleichtern wurde zuerst eine Tabelle ftir den Faktor 
A(¢—¢') mit den Argumenten 7 und ¢—/' entworfen. Zu den Multiplikationen 
und Divisionen (die letzteren beim Ausrechnen der relativen Feuchtigkeit) benutzte 
ich iibrigens Crelles Rechentafeln oder eine Rechenmaschine. 

In mehreren Fillen ergibt sich aus den Beobachtungen eine Feuchtigkeit gleich 
Null, was ja in Anbetracht des Wiistenklimas nicht unerwartet ist. In cinigen we- 
nigen Fallen ergibt sich ein Feuchtigkeitsprozent grésser als 100. Da nach neueren 
Untersuchungen * eine Ubersattigung staubfreier Luft in den oberen atmosphiarischen 
Schichten nicht selten vorkommen diirfte, so habe ich diese Falle (kursiv gedruckt) 
mit aufgenommen, obgleich zufillige Beobachtungsfehler natiirlich nicht ausge- 
schlossen sind. 


Tabelle |. 


Spannkraft (/) des gesittiqten Wasserdampfes fiir jeden Zehntelgrad von — 50° bis + 50° 
Celsius, in mm Hg. 








'—§0.0 O.05¢ —48.0 Of; —G6.0 Oor8 —44.0 O.on7 —420 O120' —4O0 0.147 — 38.0 0.18 


—499 Oost ~ 47.9 Goly ~45.9 Gore ~4}.9 Cook —4i.g O.r28 — 390 Giga — 37.9 O.182 
—498 Oos2 —47.5 O85 —45.8 O08 —47.8 Ooo ~4I8 On22 — 398 O.150 —37,.8 O.184 
497 G052 ~ 47.7 O65 = 45.7 GoSt —43.7 Osmo —4l.7 O.r24y — 30.7 G.agz — 37.7 186 
— $9.6 Gos; —47.6 O.c6f —45.6 Oo82 —43.6, O.101 ~ 41.6) O25 ~ 39.6 0.153. = 37.6 O.187 
, 749-5 8.053 ~ 47.5 Doty ~4§.5 Oo; —43.5 Oroz —4t.g O.126 — 39.5 O.135 — 37.5 O.189 
49-4 0.059 — 47-4 0.067 —45.4 GOSy —43.4 roy — 41g O.n28 — 39-4 0.156 — 37.4 O.191 
49.3 0054 ~47.3 O068 —45.3 OoSs —43.3 OQa0s —4I-3 O1z0 ~ 39.3 0.158 ~ 37-3 0.193. 
— 49.2 O.0s5 —4q7.2 C069 — $5.2. O08 ~43.2 O106 = 41.2 0.130 — 39.2 O60 — 37.2 0.195 | 
‘491 0.056) —47.1 Dopo —45.1 | C086 —43.6 O.107 — 41.4 132 — 391 O16, — 37.8 O.197) 
49.0 | 0057 | —47.0 Ooo —45.0 O08 =—43.0 Ouo8 —41.o 0.133) —3Q0 0.163 —g72 |o.rs9! 
| | 


! 


— 48.9) O.057 ! ~ 46.9 O07) —44.0 O08 -—42.9 Gace —4qO0) O34 — 38.0 | 0.163), — 36,9 O.201! 
—48.8 0038 —468 Go7z —448 Qoks —428 Oro —4O8 0.136 — 38.8 0.166 — 768 !o.203! 
~ 48.7 | 0.059 =~ 46.7 Qo7g — 44.7 Oogo —42-7 Ouse —40.7, 0837, ~ 38.7 | 0.168) — 36.7 !o.205 
— 48.6 | 0.059! — 46.6 0.074 —44.6 Oop 42.6 0.113.—40.6! 0.1538 — 38.6 (0.170 — 36.6 0.207 
~ 48.5 | O.o60 = 46.5 | O.o74 —44.5 O.ogz —42.5 O.41g ~4O5 O1go ~ 38.5 Ore — 36.5 | ov209. 
—48.4  Go8r —46.4 O.073 =<g44 O.003 —424 Ong —40.4 O.tgr) — 38.4 0.173 — 36.4 Ott} 
=48.3 Oo61|—46.3 Gore —44.3 O.on4 = 42.3 0.116 — 40.3) O.ng3! — 38.3 | G.rrg, — 36.3 | O.213! 
— 48.2 Oof2 | ~ 46,2 O.o77 —44.2 O.o9§ —42.2 O117 —402 Ogg — 382 O17 ~ 36.2 anil 
— 48.1 0.063! - 46.1 C078 44.1 O.096 = 42.1 O19 = 404! O.n46) — 381 O18 — 36.1 0.218) 


— 48.0 | 0.043 | — 46.0, Oo78 —44.0 O07; —42.0 O12 —4O0! 0.147 — 38.0 0.18 —36.0 0,220. 


* Von R. v. Helmholtz, John Aitken, J. J. Thomson, C. ‘f. R. Wilson u. A. 


Pop Hedin, Fomemey bee Centred Mein Vor &, 3 
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Tabelle | (Fortsetzung). 


Spannkraft (/) des gesattigten Wasserdampfes fiir jeden Zehntelgrad von — 50 bis + 50 
Celsius, in mm Hg. 


~ 36.0 0.220 —Z30 D294 = joo 


~35.0 O,222 
—35.8 O.224 
—35.7 O.226 
—35.6  O.228 
,— 35-5 O23 
— 35-4 0.233 
— 35.3 0.235 
— 35.2 0.238 
— 35.1 O.z40 


— 35.0 O.2y2 
| 


— 34.9 | 0.245 
—348 | 0.247 
— 347 | 0.250 
— 346 | 0.252 
— 345 | 0.254 


— 34-4 | O.ag7' 


— 34.3 | O.259 
— 34.2 | O26 
mk | O.2fy 


| 
— 34.0 | 0.267 


~ 33.9 | O,270 
~ 33.8 | O.272 
= 337 
= 33.6 | 0.258 
' 33,5 | O.aBe 
— 33-4 | 0.283 
— 33.3 | O.286 
— 33.2 | 0.288 
{7334 | 0.291 


‘ 











—330  O.204 


0.275 


— 3249 O297 — 29.9 
—32.8 OG 300 — 28 
32.7 0.303 — 207 
— 32.6 0.305 — 29.6 
32.5 O.308 — 29.5 
324 O3rr — 24 
~32.3 O31 — 29.3 
—32.2 O.317 — 29.2 
—32.1 0,320 — he 


—320 0323 —20 


~ 319 0,326 — 28.0 
=—318 O37 — 28.5 
=—31.7 0332 — 28.7 
—31.6 0.336 —28.6 
— 31-5 0.339 — 28.5 
— 31.4 O.342 — 28.4 
— 31-3) O.343 — 28.3 
—3l.2 O349 — 28.2 
— 3a Oj52 —281 


—3l.o 0.3353 -—28.0 


— 30.9 0.359: -27.9 
— 30.8 0.362 — 278 
— 30.7 | 0.365 | — 27.7 
— 30.6  O.369 | = 27. 

— 30.5 0.372) ~ 27.5 
— 30.4 | 0.376) — 27.4 
— 30.3 0.379 —27.3 
— 30.2 | 0.383 — 27.2 
— 30.1 | 0.387 —274 





= 30.0 O.390' —27.0 


0.390 


0.394 
0,308 
0.401 
©.405 
0,400 
O4ng 
O46 
O.g20 
O.g24 


O.g28 


0.432 
0.436 
0.449 
O.444 
0.448 
0453 
0.457 
O.46t 
0.465 


O.470 


O.474 
O.478 


0.483. 


0.487 


~27.0 


~2hg 
~ 26,8 
=r 
~ 20.6 
— 20.5 
— 26.4 
— 23.3 
— 2.2 
— 26.1 


Oust 


O$te 
0.324 
© 320 
0.533 
0.558 
On543 
O.548 
0.553 
0.558 


0.5963 


0.610 


~ 24.0 


~ 23.9 
— 23.8 | 
— 23.7 
— 23.6 
—23.5. 


— 23.3 
— 23.2 | 


— 23.4 


—230. 


| 


— 22.9 | 
—22.8 | 


"22.4 | 


— 22.3 
— 22.2 


— 22.8 


0.673 


—21.0o O.875 


~18.6 1.130 


0.679 —20.9 08383 —I17.0 1.539) 


0.685 
O01 
0,697 
O70 


—20.8 O.890 —17.8 


— 20.7 0 898 
— 20.6 0.906 
~26.5 O93 
— 23.4 | O.710, ~ 20.4 0.921 


O710 ~ 20.3 | O.ga9 


O.722 
O.729 


OTS 


~20.2 0.937 


~ 20.1 


0.945 


— 20.0 0.954 
! 


O74z — 19.9 | 0.962 
0.748 — 194 | O.a7o 
— 22.7 | O755, — 19.7 | 0.978 
— 22.6 | O.761 — 19.6 | O.g87 
— 22.5 0.768 — 19.5 0.095 


Ou.775 
0.782 
0.789 


| O.795 


—'94 
— 19-3 
— 19.2 


— ig. 


0.616 —22.0 | O82: —190 


0.627 
0,633 
©.638 
0.654 
0.650 
0.656 
Outfit 
0.667 


| 


— 21.8 


21.6 
—2hs | 
21.4 
— 213 
— 21.2 


—2tt | 
: 


P] 


| 
nest 
' 
| 
| 


0.816 
0.824 
O81 
0.835 
O.B45 
0.853 
0.860 
O.847 


'O.621 —21.9| O89 —18.9 


— 188 
— 18.3 
— 18.6 
— 18.5 


1.004 
l.oiz 


tozt 


f.020 | 


1.038 


! 
, 1.047 


— 18.4) 


— 18.3 
— 18.2 
— 18.1 


1.056 
labs 
1,074 
1,083 
1,092 
1102 
lian 


~ 
ue 

- 
< 


~17.7 1.039 
— 17.6 1.468" 
<5! 

— 17.4 1.A88— 
—17.3 1.198 
—17.2 1,208 
~I7u .s38 | 


~AZo 1.228 


—1t6.9 1.239 
—168 L2go 
— 16.7 Lasgo 
— 16.6 Lazo 
—16.5  T.28t 
—16.4 Laat 
— 16,3 | 1.302 
— 16,2 1-313 
— 16.1 1.324 


—16.0 1.335 


~15.9 1.346 
~ 15.8 1.357 
~ 15.7 | 1,368 
= 15.6 | 1.380 
~ 1h-5 | 1.391 
~~ 15-4 | L.qoz 
~ 15.3 i Lats 
- 6.2 | 1.426 


1.120 15.5 | 1.438 


0.673 —29.0 0.875 —1B.0 , 1.130 ~1§.0 | 1.440 


Tabelle | (Fortsetzung). 
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Spannkraft (/} des gesattigten Wasserdampfes fiir jeden Zehntelgrad von — 50° bis + 50° 


Celsius, in mm Hg. 


a 








‘ Sm 
—I§0 1.440 
—I4.9 1.461 
—1g8 1.473 
— 14.7 TBs 
—14.6 1.498 

14.5 1.510 
—144 1.§22 
43) 1,535 
— 4.2) 1.g47 
= 144) L360 
~I40 1.73 
—i134 | T.585 . 
— 13.8 1.598 
ART Iter 
| 136) 162g 
~ 413.5 | 1.637 
|— 134 1.631 
ie 13.3; Tidy 
; 132 bys 
=134 0 Ebon | 
=IZ0 1.705 
las 129 t.7e9 
}—12.8 1.733 
|= i270 Vay 
— 12.6 1.761 
}— 12.5 1.775 
124 b78o 
—12.3 1fog 
= 12.2 1.818 
—12.0 1.833 
| 
{-120 1.838 


iz 


‘ 


| 
re t 


fmm ‘Diff 


, 20 


| at 





| fim Did.) 
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Tabelle | (Fortsetzung). 


Spannkraft (/) des gesattigten Wasserdampfes fiir jeden Zehntelgrad von —50° bis +50° 
Celsius, in mm Hg. 





















t fmm — Diff. t fem Dil. f Sim Dif, ‘ frvm | Lit t frm DAT. 
— 
| 
+00 4.605 +3.0 5.707 +6.0 F037 +90 8.635 +120 ° 10.544 
Ra 49 oh 58 7° 
O1 4.638 — 34) 5.747 6.4 7.086 9.1 8.693 12. 10.614 | 
i 9 a 
| O2 > 4.672 m 3.2 5.788 i 6.2 7.135 bad gz 8.752 " t2.2 10.685 | | 
| uM 41 7 49 59 ! fo | 
O03 4.706 3:3 5.820 0.3 F184 93, S819 $12.3 10.734 
M u 30 . 59 7 
O4 4740 mn 34 5.870 ie 6.4 7.234 a 94 5.870 Pi 12.4 10,825 | 
O35 4.774 35 5.082 ; 6.5 > 7.28% . 93  S.a30 ‘ 12.5 10.896 - 
os 488° 361 sos, 4 6.6 7.335 : 96 8.990 ‘j 12.6 10.968 : 
B 42 I t 2 
O7 «4.843 ; 3.7 5.995 67 . 7.985 ‘ 97 9.058 é 12.7 11 .cgo ae 
OS 4.878 s 3.8 6,038 - G8 7.§36 | 9S Q.trz . 12.8 thar‘ 
3 42 31 t 73 
O9 4.913 ; 3.9 6.089 6.9 7.487 99 9-73 Ing) Thats! 
36 43 st ot 73 
—+1o 4.939 | +40 6.123 +70 7.538 +100 G24 a 1Zo LL.ag8 
| 36 | 43 $2 | 62 74 
| Ean | $985 4. | 6.166 7. 7-500 10.8 G.296 13a Thg32. 
36 4 3? az 74 | 
1.2 5.021 42 6.210 7:2 7-642 10.2 9.358 , 13-2 E1406 { 
| 3 43 $2 3 . 74 
ta | Seer 4.) 43 Gass 73) Foe} | tos, Qa oo) 133. 118s 3 
14 | 5093 "44 | G27 74 7-747 | ai 10.4 G4%y - 134) 11555 
1.5 | §.130 45 6.341 7-5 | 7.800 ae 10.5 9-547 ‘ 13.5 81.631 sa 
| 36! 566 * 3 46; 638 3° 76 7.853 106 gon : 136 11.707 | 
uv at | 34 77 
| Bez | 5.203 8 7 | 6.430 ; 7-7 | 7-907 tm 10.7 9.675 és | en - 
1H) 52gr 48) Oars 78 7.96 2 108 9240 a 13.8 ET.860 
| 3 | 4 t ? 
| to | 5.278 49° Gsar | 7.9) B.01g 109 Bos ' 130) t8.037 
j | 38 45 | $8 65 8 
| | 
| 420 | $316 +§0 6.566 | +8.0 S070 | +110’ 9870 | +140) 12.015} 
38 | 46 | $5 | | 78 | 
| | | 
21} 5. 1 G62 | 8.1 Siazs | Ihe) 9.936 bo tgat. FB 2.09, 
| 5-354 8 5 ‘6 a 1, 9a og 14 3 45 | 
; 2.2 | 5.392 $.2 6.658 ‘ 8.2, 8.180 | 4 11.2 I0.oo2 - 142 P2071 | 
| \4 79 | 
| 23 | S430 a $3.) G.7os | 8.3 8.236 | i 11.3 10.068 ae 14-3 12.250 | 
| 4 1§ 
| 2.4 | 5.469 . $4  Orgr | : 8.4 8.292 vs Ihg 10.135 mI 14-4. 12.330 ‘-) 
| 25 | 5.908 5.5 | 6.708 i$ B.g 8.348 er Ils 10.202 at 145) 12410) | 
| 26 | $5,347 = 5.6 G.845 | os 8.6 | 8.405 * 11.6 [0.270 pe | 146 12.401 | 
$3 
2.7 | §.587 : 5.7 6,803 . 8.7 8.462 1.7 §0.338 pa 14-7 12.578 s 
28! 5627 "| 58 6.04 a 88 &.stg ; 118 10406 | 14.8 12.652 | 
40 4 9 2 
2.0 5.667 5.9 G89 8.9 . 8.577 1i.g 10.475 | 149 127 
é 0 38 4 38 69 } 4 Re 83 


5.707 +60 © 7.037 | $9.0 8.635 +120 10-544 | +18.0 12.817 \ 


oa 
ww 
So 
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Spannkraft (/) des gesittigten Wasserdampfes fiir jeden Zehntelgrad von —50° bis +50° 


Celsius, in mm Hg. 


Sones DET. 4 





£ fmm MNEs Et few DIT from Dif 
; | Me 
| | 
+150 i287) + 18.0 15.500 +210 1848, $24.0 22.418 $27.0 26.783 
' a7 ats 135 rss 
1S. 12.899 | IS.0 15.06 2ta  18.y09 24.5) 22.550° ~~ 27.11 26.948 
| 83 ! a8 : 116 1x 8 
15.2 12.982 | tS.2 0 1§-704, 21.2 18.985 24.2 | 22.686 ~— 27.2 | 27.000 
Ss a 116 13h ts0 
15.3 13.066— & IS.3 1§.803 eh 21.30 Igogs ss 24-3 22,822 rl 27.3 27.258 do 
15.4 13-130, Fe 18.4 18.003, gy EA 198 fe 24.4) 22.950 a 274 278 
155 13.235 9° 18s I6oor © ats 19.265 a 24.5 | 23,097 27.5, 27.579, me 
15.6 13.320. = 18.6 16.102 21.6 19.383 24.6 | 23.236 8 376 27490 
3 ‘ for iim 139 H 162 
18.7 13-405 ae 18.7 16.205 ‘ai 20.7 1G.s02 wi 24.7 | 23.375 27.7 | 27.go2 | 16a 
a ‘ or i 
/ 15.8 13-498 as 18.8! 16.304 21.8) 19.621) : 24.8) 23.515 i 27.8 | 23.086 
' 102 i200 i4i t 
18.9) 13.977) IS.q 16,406 2t.o 19-741, 24.9 23,656 =| 27.9 | 28.230; 
| 87 103 123 143 H 165 
| #160. 13.664) +190 16.509 4220 19.862. +2§.0 23-707 $28.0 28.395 
| 
| 87 14 122 142 | rth) 
| | | oe a 
16. | 13.781 19.1 tO.6r3 22.1 19.98) | 25.8 23.039) 28.2 | 28.360 
SS . tog a22 143 } 166 
16.2 13.839 tga BO07 22.2) 20.106 25.2 24.082 28.2) 28.327 
88 . 10g 1423 143 ' 167 
16.3 13.927 19-3 16.828 22.3, 20.229 23.3 24.225 28.3! 238.804 
fy : 105 jaz} tag | | 169) 
16.4 L4.016 194. [6.926 22-4 20.352 25.40 24.369 | 28.4) 29.063: | 
yo 106 r24 145, rag 
16.5 b4.106 195 F7.032 22.5 20.476 25.5 . 24.514 } 28.5 | 25.232 
| z — Lob ‘ ; 125 14h) ' ipo 
| 16,6) 14.196 196 17.4038 22.6 20.601 25.6 24.660 28.6 | 2Q.g02 | 
H oO | to7 _, 825 147 H aye 
16.7, t4.286 Wy LZ.245 | 22.7 | 20.726 25.7 24.807 - 28.71 29.573! | 
91 = toyz nag | 148 ty2) 
16.8) 14.377 | 198 7.352 ‘ 22.8, 20.851 F 25.8 | 24.055 : 288 20.745 | 
| 1 to ' a2 ' 1 1 
| t6.g) 14.468 7 194° 7460, 22.9 20.977 25.9) 25.103 : 28.9 29.08 bed 
9 | tas a7 149 173! 
| +17.0 14.560 #200, 17.568 +230 21105 oe 25.252; ' +290, 30.0, | 
j { 93 | Loy 128 | 149 ' 174) 
| j | 
17.8 $4,653 20.4 ' 17.677 23.1 28.232 26.5 | 25.408 29.1 30.265 | 
93 Lon 129 | 150 176 
17.2. 14.746 20.2 87.786 23.2 21.361 | 26.2 | 25.858 2.2 30.441 | 
aos ee tio | to | 12. t76, 
17.3 14.839 a 29.3 | 17-896 os 23.3 2-491 fia 26.3 | 25.703 ‘a 24.3 20.617 a 
17-4) 14.933, 20.4 | 18.007 | 234 21.625 26.4 | 25.855 20.4 | 30.704 | 
95 tal wt 1$3 177, 
17.5 15.028 20,5 18,118 23-5 | 20.752 26,5 20.008 29.5 30.78 | 
hd \ mit) tyr 133 ' 79 
17.6 5.823 20.6 18.2305 23.6 21,883 26.6, 26.068 29.6 31.150 i 
96 ; mie} = 132 1%} ' 180° 
17.7 15.219 - 20.7 | 18.343 | ‘ig 23.7 | 22.088 ig 26.7 26.315 ie 29.7. 31.330 wast 
17.3 15.315 ; 208] 15.456 ‘a 23.8) 22,148 ; 26.8 26.470 ie | 29.8 31.510 = 
' is aa es so ist. 
| 17.9 15.12” © 20.9) 18570 8! 2 39) 22.28 3 260; 26.006, '° 29.9 31.691 
| : a | 184 134 : | 137 m2) 
\ ; ) j ; | 
1+ 18.0 15,509 +210 18,684) 1424.0) 22.415! +270) 26.783 | +300 31.873, | 


1 by (Gor gle 


Tabelle | (Fortsetzung). 


Spannkraft (/) des gesattigten Wasserdampfes fiir jeden Zehntelgrad von —50 bis + 50° 


Celsius, in mm Hq. 














t ri fom Dif. £ fom  Wiff. é form Diff. f fmm Diff. 
+00 § 4-fios +30 5.707 +00 7.037 +90 8.4635 +20 10.544 
HH 40 49 70 
l 
O1 4.638 3a 5.747 61 7.086 91 8.403 12.1 10.61 ' 
uM 4r 49 - 39 7o 
O2 4.472 3.2 5.788 O.2 7.435 g2 = Bi752 12.2 10.68 
wu 4t 49 i 39 70 
O53 ) 4.706 3.30 5,829 6.3) 74s 93) SSer 12.3 10-754 
Rey at ; 50 9 v1 
O4 . 4.740 34 5.870 O4 7-234 O4 8.870 — 12.4 (0.823 ; 
3 2 ; 50 . 
O5 4774 . 35 5.012 i O53 ° Fake : 95 8.30 = 12.5 10.896 “8 
4 : o 
0.6 4,808 si 36 5,953 66 Fam - 96 Sago . 12.6 10.968 ms 
3 42 1 1 
O7 4.843 5 3:7 | §.995 G7 7.385 ‘A 3 «Qwest a 12.7) IL.ogo = 
OS 4.878 35 7.8 | 6,038 mi 68 . 7.436 5 o8 Q.arz A 12.8 Ltr : 
35 42 , 5! 1 3 
Og 4.993 : 3.9 6,08 69 | 7-437 99 8 O-I73 12g TLS | 
» 43 , 3! ? ? a 73 
+to 4099 +40 6.123 +70 7.538 +100 0.234 4Zo0 11.258 
36 as) $2 62 74 
Ia) 4085 ut 166 Jt | 7.390 10.2 Q.a296 | 13.4 bt.g32 
36 44 52 oz 74 
12 5.021 42 O20 7-2 J .Gga 10.2 9.358 | 13.20 EL.qoo 
36 43 - es 52 63 . 04 
1.3 | 5.057 4.3 6.253 730 7-004 10.3 Daz | 13-3 1.486 | 
ae 44 . on 53 03 73 
1.4 | 5.093 a 44 6,207 7a | FTA leg 10.4 G48 pe 134; W1sss| 
H R “4 j 
i <a ae | a 76 
16 5.166 : 46 6.386 ‘ 7.6 7.853 | ‘ 106 608 ‘a 13.6) IL.zo7 
| Hv 44 MM 77 
1.7 | 5.203 e 4:7 | 6.430 ‘4 71 | 7-907 és 10.7 9675 6s 13.7) D1784 "6 
18 | S.2g8 |” 45. Gazs 78. F-6t 108  Y.t40 13.8 11.860 
19 | 5.278 * 49 Gan . 7-9 S.org = 10.9 G.805 3 | 13.9) 11.937 va 
A . | . 4-4 A ‘ j= ao * 
3 45 55 65 78 
+20 316 +50 6.566 +8.0  S.o70 | +11. 80 +140) 12.01 
$ 3 38 5 46 4 53 9. 66 4 5 38 
24 2 a G.o12 Sa Saazg | 1h.a | 936 14.1 | 12.09 
| 535 gS 6 ae 93 6s | 4 3° os 
2.2 | 5,392 5.2 G.658 ei 8.2. B.S 6 Il.2 I0.coz os i442 P2078 
9 4 | > 
2.3 0 5.43t S 5.3 O.704 “ 8.3 8.236 ~ 10.068 || 143) 12.250 = 
2.4 | Sao} 4 $4 6.751 ay SH | Sane go | te tons ge MA. 12.330 < 
2.5  §.-508 , 3.5 | 6.708 ‘“ 8. 8.348 é IIs 10.202 : M45 T2410 | 
“4 7 : 
2.6 5-547 es 5.6 6.845 - 8.6 8.408 ie t14 10.270 4 14.6 [2.491 . 
+ } 
2.7, §.$87 ‘a 5.7 O.8o3 8 8.7 S462 7 Any 10.338 os 47 1257 ah 
2.8 | §.6a7 58 Gog s 88 - Sista - 11.8 10.406 és ) 148° 12.652 I 
40 . ] | B25 
7 667 49 Gog - 89. Bsry Il 10.47 34. 
2.9 = §.667 a 5 8 7 3s 4 475 49 12.734 83 | 
+30 | 5.707 160 7.037 +90 § S.tizs +120 10.544 +1§.0 12.817 


‘ OOVDIC 
18)! Zit 


Tabelle | (Fortsetzung). 


Spannkraft (/) des gesdttigten Wasserdampfes fiir jeden Zehntelgrad von —50° bis +50° 
Celsius, in mm Hg. 














| 
f fm ait sem Lt fam Witt fom Dt fom Dit 
+ESo 1287 +180 18.509 +200 18.684 +240 22415 +270 DO7ks 
82 oT 15 £35 158 
15.1, 12.899 | Ika 15.606 218 [8.709 24.8 | 22.550 27.1 26.958 
5 | 83 x 1 8 , tit +n) oe 136 J es 158 
1§.2° 12.982, : tz 1§.704) 21.2 [8.915 6 24.2) 22.686 ~ 27.2 | 27.009 \ 
a) | tah ay 
15.3 13.066 ‘ t8.3 0 15,803 21.3 [yo3t 24.3 | 22.822 : 27.3, 27.258 : 
Sy : 100 nay 137 16m 
15.4 13.4150 7 tS.4 8.903 21.4 1.448 S 24-4 | 22.959 : 27-4 «27-418 az 
$ ‘ 9 7 t 
15.5 13.235 - 18.5 16.002 21.6 19.265 ; ai; | 23.097 OT $19) 
roo " io 16. 
13.6 13.320 2 18.6 i602 21.6 1.38% 24.6 | 23,236 : 27.6. 27.740 
Ss 101 tig 130 162 
, 15.7 13-405 a 18.7 16.203 aa 21.7) ty.sor ss 24.7 | 23.375 ; 27.7 aaa OO 
; o 9 4o 
15.8 13.498 ES 18.85 16.3404 21.8 19.621: 24.8) 23.515 27-8 | 28.006 ‘is 
oz /f20 r4t ot 
15.9 '3-877 18.9 16.406 21.9 1Op4a8 24.9 23.656 ¥ 27.9 , 28.230 
8? 103 i r2t 4 165 
$16.0 13-56, +190 16507 | +220. tp.Se2 4250 23.797 +28.0 28.395 | 
33 , 10g ' 122 142 166 
| { 
16.1 13.751 Iga Thor 22.1!) 1G.984° 25.8 23,039 28.0) W.gor ft 
SS 105 : t22 143 H 166 
16.2 13.839 ee ty2 P6317 22.2) 20.105 25.2) 24.082 28.2 | 28.727 7 
- 1og is 1 ' | 667 
16.3 14.927 19.3 U8 22.3; 20.239 4 23-3) 2.225 je 28.3 | 2.syy) 
Ay $05 123 be ! roy 
16.4 14.016 104 th.az6 22-4 20.352 25.4 2yp.atio , 28.4) 20.063 | ‘ 
4a tot ' t24 145) toy 
16.5 big.s06 igs boyz 22.5 20.476 25.5 2y.stg | 23.5, 2y.232 
“ bets f £25 : _ '46 | 17@ 
| 16.6 L496 1g 17.438 22.6 20.01 25.6 24.660 , 28.6) 29,402 | 
oo | loz 835 tay : ya 
| 16.7, b4.286 ley 172s | 22.7 20.726 25.7 24.807 | 28.7 | 29.573 H 
| F gt ‘107 _ {hag | 1148 . 172) 
168 14.377 198 97-332, | 22.8 20.851 25.8 | 24.955 | 28.8 20-745 
‘or 108 126 ' 1485 173 
| 16.9) 14.468 | 19.9 T7460 | 22.9) 20.977 25.9 | 25.103 28.9 29.918 
i ‘92 | 10S 427 tag 173 
| 457.0) 14.560 4200 17.568 $23.0 21.104 ese] 25.252 | +29.0 | 30.091 
, ) | 93 199 128 | | $49 WT4 
5 ! ' 
| ‘ | ' 
t7-8 14.655 20.4 ° 17-677 23.8 21,232 26.1 | 25401" 29.6 | 30,265 i 
93 , 9 n2y | 150 176 
17.2, 14.746 20.2 17.786 ‘ 23.2 21.361, ‘ 26.2 | 25.581 ae 2y.2 30.441 a 
: to , igo 
17-3} t4439. 3° 293° 17.896 23.3 21.491! 26. 25.703! "5* 99.5 20,617 
\ ana ajo ; 452 t77) 
isl 14.933, He 204: 1B.007 | 23.4 21.621 oA 26.4 | 25.855 ae 29.4 30.704 al 
17-5 | 15.028 bis 20.5 13.018 23.5 | 21.752 : 26.5 26.008 “" 29,5 30.978 | 
i 95 { wz \ ay . 153 t79 
| 76 1§.123 20.6 18.230 | 23.6) 21.885 26.6 20.161 2.6 31.150 
a6 its ! ‘32 ,  1S4 180 _ 
| APT 15.389 ' 30.7 | 13.343 Ze 23.7 | 22.015 es 26.7 20.485 a: 7. 31.330 saat 
17-8 | 15.315 ” , 20,8! 13.456 a. 23.8 | 22.148 3 268 26470 4. 228 31.510 a" 
"oe i it i _ : igh ist 
17.9 15.412 ’ 20.9 | 13.570 ig 23.9 | 22,231 = 26.9 , 2GAi26 20.9 31.608 
| oT ig | jt ts7 | 182) 
! t : j i 
1+9Bo 15.309 © | $28.0! 18.684) | 424.0) 22.415) | $27.0) 26.783 +300 3183, | 


=, jitized- by Google 





Tabelle | (Fortsetzung). 


Spannkraft (/) des gesattigten Wasserdampfes fiir jeden Zehntelgrad von — 50° bis + 50 
Celsius, in mm Hg. 











f fmm Dif ‘ Soom DT. ‘ Somme Lilt, f foome Die. ‘ fom DE. 
| 
$F BO.0 31.873 #330 37-7385 +300 44.627 +300 $2516 + 42.0) 61.583 
185 213 245 282 | 34 
30.8 32.056 33-1 37-098 36.4 hp-Sz2 394 §2.708 42.1 | Gl.go7 
184 213 247 284 325 
30.2) 32.240 7 33-2 38.20 36.2 4S.t10 , 394 53-082 ; 42.2 62.232 
is zl4 24 ahs 2 
30.3) 32-425 i 33-3 38.425 2 36.3 45.307 ‘: 39-3 53-367 87 42.3 62.559 ss 
30.4 32-601 33-4 {S.oge 36.4 45-616 7 30-4 54-085 42.4 ; 62.888 
187 237 249 288 330 
$05, $2708) . 335 ShHSS 96S 45s | 30S 53-0 a: S| G3s8} 
30.6 32.085! ne 33.6 3Q076 30.6 46.0106 * 30.46 54251 : 42.65 63.549 ;> 
; 219 253 gt 
30.7 33-874 33-7 . 39-295 36.7 46.360 7 307 s4.gz2 42.7 | 63.882 333 
tg0 220 - 254 292 335 
30.8 | 33.364 33-8 30.585 30.8 46.625 39.8 $4815 42.8 64.217 
rot 321 255 293 (336 
30.9 33-555 33-9 30-736 36.9 46.878 "30.9 §5.107 42.9 | 64.553 | 
| haz 222 256 204 | ' 338 
+310 33-747 +340 30.938 +370 47-134 +400 35.401 $43.0) O4.8or | 
tg3 223 ' 257 ag6 339 
3t-t 33.940 34-0) 40081 37a 47.31 40.1 55.607 43.1 65.230 
194 : 223 i 2g 297 H 
3h 3pn34 ‘i 34-2 40.404 oe 37-2 47.650 ee 40.2 55.995 ae 43.2 | OS.sza ae 
31-3 34-328 34-3 40.629 37-3 47.910 40.3 56.203 43-3 | 65.913 ; 
195 226 261 joo 3 
3hea | 34.523 34-4 40.855 37-4 48472 40.4 56.593 43-4 6.256 
196 228 262 gor 345 | 
3h5 | 34.719 34.5 1.083 375 48.433 40.5 56.894 43-5 | H.6o1 
198 228 263 . soz #7 
31-6 34.917 ‘ 34.6 Qtugu ss 37.6 48.696 , 40.6  $7.196 43.6 66.948 sia 
Le) 2 26 304 3490) 
307 S578) 34-7 4saa a 37-2 48.961 we 40.7 | 57-590) 6 43-7 | 67.297 eae 
SUB 35.305 a 348) 40.771 me 37.8 49.227 oft 40.8 viene 43.8 67.647 a 
3l.g) 35-516, 5) 34.9 42.003 37-0 49499 | gg 58.003 | 43.9. 67.999, 
201. 233 268 39 383! 
| 
+320 35.717) +350. 42.236 +380 40.762 +410 58.422 $44.0 68,352) 
202 234 270 lo | 354 
32. 35.919 35.1 42.470 38.1 $0,032 4b 58.732) 44.1 O8.706 : 
| 203 235 271 au ' 387 | 
32.2, 36.122 Sa 35.2 42.705 a 38.2 50.303 ee 41.2 59.053 aie 44.2 | 69.063 <8 | 
32.3! 36,326 35.3 42-088 38.3 50.575) | 41.3 59.355 44-3 69.421 ® | 
| sea, 25 a> Se 273 343 - geo! 
32.4) 30.338 ok 35-4 43-878 ia 38.4 50.848 ae 41g $9,668 as 444 6.781 1“ 
7 238 7 
32-5 | 36.738) 0 355 4547) 385) Stas ats | 908s |! 44s 70.142 | | 
32.6 36.045! 356 43.657 - 38.6 51.399 ae 41.6 | 60.300 ng 48 | 70-508 
32.7 | 37.153 saa 35-7 43-8087 38.7 $1,677 af 4i.7 60.619 we 44.7 70.869 is 
32.8 37.362 ae 35-8 44.1g0 38.8 51.035 bs 41.8 60.939 4485 71.235) 
243 2 sa te 2h 
32.9 37-373 33-9 44-383 38g) 52.235 419  O1.260 : 44.9 71,703 
| 212 244 281 333 36 


+330 37.785 $30.0 44.627 + 30.0 52.516 +420 61.583 45.0 71.972 





Tabelle 1 (Ende). 


| ‘ { u ! ; t | 





t ju Dt fom Di fume Dt | fom DE) fmm ff, 
. \ 
+45.0 lor 4400 75.754 447.0 TU.ToS +480 838s5 $40.0 BR.142 
qe 37 4 422 laaa 
AS-0 72-493 46.1 761g | 47-4 80.100 8a S428 49.4 88.5830 
72 2 ~ 40 2. 
45.2 72.715 me 46.2 76.530 vo 47.2 80.016 i 48.2 84.680 a 49.2 So.c26 Se 
374 yor ss 4o8 2 426 445 
45.3 73089 46.3 FOa21 47-3 80.024 48.3 85,108 49.3 Soay 
_ 376 Ms que . 428 , 448 
45.4 73-465 ee 46.4) 77-304 pies 47-4 tesa $8.4 85.554 a 40-4 89.419) 
45.5 7382") 46.5, 77-708 47-5 81.747 48.5 85.064 49.5 90.368 | 
; as i a5 d ANS : aat 458 
45.6. 74.220 46.6 78.103 47-6 82.160 48.6 $6,305 49.0 90.819 
aut : 308 416 44 453 
45.7 74-601 46.7 78.08 47-2 82.576 8.7 86.829 49-7, Q1.272 | 
382 4oo 7 435 484 
, $5.8 74.985 46.8 78.001 47.8 382.993 48.8 87.264 498 1.726 
} eg obs * aol 7 5 420 a 438 : 457 
45.9 75.368 © | 4.9 79-302 47-9 S343 48.9 87.702 40.9 92083 
| ah 493 4zt 440 ass 
| +400 75.785 ($470 FO.705 + 48.0 83.834 +4Q0.0 SR.rge $0.0 O2fge 
Tabelle 2. 


Wasserdampf. 4)/ . 


Gor37_f in mm Hg. 








t of / oe | ue t ue ‘ uf f wT 


~ 
> 
Ss, 
™ 
7 
~ 





' | 


| : eo 

|-5.0 3098 -3o j.sm -Eo 4.169 490 4819 430 5.557 +5§.0 6.393 +7.0 7.340 
| 

j 

i 

' 

| 


—49 3.422 —2.090 3.623 —O9 4.200 la 4Bss Ba $506 S.1 6.438 f-) 7-390 
—48 Fagg  =<28 3.sgz -O8 4.230 1.2} 4.88 3.2  §.636 §.2 G.ghs 7-2 7-448 
47 3a69'—2.7 3680 O07 426s 13) garg 33 $676) 5.3 Gg28 73) Feaga 
—46 303 '-26 Byer -—O.6 4.202 1.4 4.9%9 340 S706 $4 Os73 J+ 7-$43 
—45 32n7 =—25 373 —-OS 4.337 1S 4.995 95 5-787 S$ 6.619 7.5 7.595 
—44) 3241-24) 3-701 -O4 4.355 1.6 §.030 3.6 §.507 5.6, G.ids 7-6 7-647 
—43 5 3.66) - 2.3 3.200 -O.3 4.387 Hy 5.066 3.7 5.837 3 G2 77 7.609 
(—4.2 3,290 |—22 3818 =—G2 4.419 1.8. §.103 3.8 §.879 58 6.738 78. 7.758 
—4.0 3.518 —2.8 Rye -—O1 4.458 hg 8.830 3.9 §.920 5.0 Osos T-9) F Bag | 


40 37.340 -20 387, +00 4483) +20. S176 +40 §.0f2 +60 G52 +80 7.858 
|~3.9 3.365) —-To 3.903 On g.gm6 2a) $2830 gt Goo = Gr Goo) Ba Fou 
(—3.8 3.490’ 1.8 fowz O2 4549 2a $.2so 42 Geogr 6.2 GBagz 8.2 7.965 | 
—3.7 9.416 —L.y7 3.961 0.3 4.582 2.3 5.288 43 Gok 6.3 Gos 8.3 Sota 
=3.6 3.440 =146 3.a90 O46 4.645 24 5.325 44 Gaga 64 Jou Sg Bory. 
—3.4 3-467 —1.5 4.01 0.5 4.648 2.5 §.363 45 Gang 6.5 | 7.003 Ss S28! 
‘3.4 3-493) —Lg. 4.0499 0.6 4-81 2.46 §.401 46 6.218 646 J.aaa Bo Sky 
3-3 3-519 —1.3 4.079 07 4.716 2.5 §.440 4.7 G.2ta 6.7 Zags 8.7 Sago 
(—32 3545  — 12 4.08 o8 4750, 28 5.479 4.8 6.305 68 F.ago 8.8 S.205 
| <3. 3.571 =a | 4.938 09 4.784 2.9 5.518 49 6330 69 7.290) B88 8.358 


—30 3599 —-fo 4.169 +10 4819 +30; $557, +50. 6.393 +7.0 7.340 +9.0. B.go8 


Tabelle 2 (Inde). 


Wasserdampf yf —- o.o737 f in mm Hg. 

















£ of t af t if ‘ af ‘ of ‘ of t ; wh I 
+90 S.q08 +120 10.267 +150 12.480 | $18.0 15.101 +290 18.103 +240 21825 +270 26.079) 
ga Bighg P20 10.335. £51 12.560) 188 15.506 26.8 18.305 24.1 2t.os7 27.1 26.232! 

ga Bsa2 122 10.4903 15.2 12.640, 182 15.298 he 18.418) 24.2 22, 27.2 26.386 

93. 8.579 12.3 HOg7t 15-3, P2722 8.3) 15.387 28g 18.538 | 24-3. 22.222 27.3 26.san 

O4 8.637, 12.4 [Osge 15.4 $2805 18.4 15.485  2h.g T8653) 244 22.355 9 27.4 9 26.607 

9.5 8.605 12.5. 10.610 15-5 12887 INs 15.382 2g IRys8 24-5 22.400) 27.5 26.834 

Q6 S54) 12.6 10.680 15.6 12,970 18.6 15.679 21.60 8.873, 24.6 22.625 27.6 27.010 

9.7 8.8135) 12.7 10.750 15-7. 13.053 Up 15.777 21.7) 18989) 24.7 22.760 27.7 | 27.168 

O8, S872 128 10.820 15.8 13.136 IRS 15.875 20.8) 1Q.106 24.8 22807 27.8. 27.328 

99) S.o32 12.0 10.898 1S. tR.219 18.9) 15.075 25.9) 1.223) 24.0 23.035) 27.9 27.488 
+100 Boot) +130 1098 4160 13.304) 4190) If.075 +220) 19.440) +250) 23.171 4+28.0 27.638 | 
10.4) 031 13.4 11.034 16.4 13.989, IG) 16476 22.4) 1Ogsg, 25.1 23.309 «28.5 27810 

1O2') gett 13.2 In06 = 16.2 13.475 19.2 | 16.278 22.2) 19.577) 25.2) 23.449 28.2 27.978 
10.3 .tT4 13.3 JbayS 16.3 13.564 19-3 | 16.379 © 22.3) 19.698 25.3 23.588 28.3 | 28.134 
, 14 9.238 13.4 Tl.ase 16.4 1348 194) 16482 22.4 19817) 25-4 23.728 28.4 | 28.299 
| 105 G26 13.5 Thg2g TO5 13.735 10-5} TO.58§ 9 22.5 19.937 23-5 23.869 © 28,5 28.463 
10.6, 453 13.6) Ti.309° 16.6 13.823) 104) 16,688 22.6) 20059, 25-6 24011 28.6, 28.629 
10.7 @.420 13.7 LE.473 167 13.910 19.7) Tir93 0) 22.7) 20082) 25-7) 24.155 28.7 BB. 705 
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Eisdampf.  4/ — Gors;/ in mm. Hg. 
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Tabelle 3 (Fortsetzung). 
Eisdampf. 
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Tabelle 3 (Ende). 
Eisdampf. 4/° - Ov;37 / in mm Hg. 
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IV. KAPITEL. 
DIE BERECHNUNG DER SEEHOHEN. 


Die Berechnung der Sechéhen aller Orte. wo Dr. Hedin seine meteorologi- 
schen und anderen Beobachtungen ausyefiihrt hatte, war eine cbenso wichtige wie 
schwierige Aufgabe. Auf dem Verlangen Dr. Hedins habe ich schon in diesem 
Werke Vol. II, 5S. 585—396 in dem *Chapter NLIL  Wethod's of calenlating the 
altitudes above sea-teved: einen kurzen Bericht hiertiber abgegeben. Jetzt wollen 
wir den meteorologischen Teil, die barometrischen Héhenmessungen, naher ins 
Auge fassen. 

Fir die Berechnung war es nétig aus dem Russischen Asien Vergleichs- 
BReobachtungen zu haben und diese habe ich bekommen durch die gefallige Hilfe 
von dem hingeschiedenen Direktor H. Wild und dem jetzigen Direktor M. Rykatchew 
des Physikalischen Zentral-Observatoriums in St. Petersburg. Ebenso waren Vergleichs- 
Beobachtungen aus Ost-Indien erforderlich, und diese erhich ich durch die gitige 
Mitwirkung von dem friheren und dem jetzigen Vorstand des Meteorological Office 
in London Dr. R. H. Seott und Dr. W. N. Shaw. Ausserdem benutzte ich natiirlich 
die in den Annalen des Physikalischen Zentral-Observatoriums in St. Petersburg 
vedruckten Beobachtungen. Zur Berechnung der Seehdhe von Nija (y == 37° 5’ N. 
4 $2 go E, v. Gr. Seehthe 1425 m) benutzte ich die von Piewtzow vom 1. 
Januar bis 1. Mai 1890 ausgefuhrten Beobachtungen, welche von der Russischen 
Geographischen Gesellschaft verdfientlicht sind in Nauénie rezultaty putesestvij N. M. 
Prjevalskago po tsentralnoi Azij, Obrabotal A. 1. Woeikow, Sanktpeterburge 1895, 
S. 231 (russisch). 

Wenn es sich darum handelt, die Seehéhe eines Ortes im Inneren des Konti- 
nentes barometrisch zu berechnen, so sind zwei Palle zu unterscheiden. Der Ort 
kann so nahe an einem anderen Orte Jiewen, dessen Sechohe bekannt ist und wo 
vleichzeitive Luftdruckbeobachtungen gemacht worden sind, dass die unperiodischen 
Luftdruckschwankuneen * der beiden Orte gleichzeitig nahezu denselben Verlauf 
haben, was man durch Zeichnuny und Vergleichung der Luftdruckkurven bemerkt. 


* Vergl. Nils Ekholm, Wetterkarten der Lufidrucksehwankungen in Met. Zeitschr. to0g, S. 345; 
Die Luitdrickschwankungen und deren Beziehung zu der Temperatur der oberen Latischichten in Met. 
Zeitsehr. Hann. Band roof. S. 228: Uber aie unperiodischen lLaftdruckschwankungen und einige damit 
gusammenhingende Ersecheinutigen in Met. Zeitsehr, igoz, S. t, toz. 145. ; 
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In diesem Falle kann man. ohne einen grésseren Fehler zu beyehen, annehmen. dass 
die Luftdruckschwankungen, falls dieselben nicht besonders gross sind, an den beiden 
Orten nicht auf die barometrische Héhenberechnuny stérend eimwirken, und somit 
den Hodhenunterschicd dieser Orte schon aus einer einzigen Beobachtuny mit ve- 
nucender Anniherung. etwa innerhalb jo m, bekemmen. 

In dieser Weise habe ich die SeehGhen der meisten Stationen von Pamir mit 
Hiilfe der meteoroloyischen Beobachtungen zu Margelan, Osch oder Pamirski Post 
berechnet, ebenso die Scchéhe einiver Stationen in China mit Hilfe von den meteoro- 
logischen Beobachtungen vi Peking und dicjenive ciniger Stationen in Tibet mit 
Hilfe der meteorologischen Beobachtunyen zu Leh. lmmerhin bleibt es bei solchen 
Berechnungen zweifelhait, was fiir cine Temperatur die Laufischicht zwischen den 
Horizontalfliichen der beiden Stationen hat. In der Tat ist ohne Zweifel dic taghche 
“Pemperaturschwankuny, die an den Stationen beobachtet wird, viel grésser als die- 
jenige in dieser Luftschieht. Anfangs (ir Pamir} rechnete ich mit der ‘Temperatur 
der Beobachtungsstunde, bald aber fand ich es besser mit der mittleren Tages- 
temperatur zu rechnen. 

Auch benutzte ich vuerst die bekannten von Deleros berechneten Tabellen,* 
da aber die dort verwendeten Nonstanten etwas veraltet sind. und iibrigens diese 
Tabellen fiir nicht auf normale Schwere reduzierte Quecksilberbarometer eingerichtet, 
so habe ich spater cigene Tabellen berechner. 

Da Dr. Hedin wihrend der gweiten Reise mehrmals seine Karawane in zwei 
Teile trennte,* woven der vine an einer festen Station lieven blieb, niimlich zu Jangi- 
kél vom 7. Dez. 18ua bis io. Mai, va Mandarlik und Kasech-otak vom 13. Juli bis 
20. Aug., zu Temirlik vom 21. Aug. bis ro. Dex. 1oo0, zu Tscharklik vom 1. Jan. 
bis 17. Mai igor und am Hauptquartier in Tibet vom 24. Juli bis 8. Aug. und vom 
21. bis 25. Aug. root. und der andere Teil, meistens mit Dr. Hedin selbst, reiste, 
so konnte ich die Seehéhe der Stationcn, wo wibrend dieser Reisen Beobachtungen 
gemacht wurden, in der oben anvegebenen einfachen Weise berechnen.  Piir die 
Berechnuny der Sevhéhen der festen Stationen wurde dageyen die unten heschrie- 
bene Methode benutst. 

Am wichtigsten ist fir uns der gweite Fall, wenn cin Ort des Kontinentes so 
weit von den Orten mit bekannter Sechihe liewt, wo gleichzeitige Beobachtungen 
gemacht werden, dass die gleichzeitigen unperiodischen Luftdruckschwankungen der 
beiden Orten cinen verschiedenen Verlauf zeigen. Wenn man in diesem Falle die 
oben besprochene Rechnunysmethode benutzt. so entstehen leicht Hohenfebler von 
mehr als 100 m. indem der cine Ort zB. mitten in einem barometrischen Fall- 
gebiet, der andere yleichzeitiy in cinem Steiggebiet, oder der eme Ort in einem 
zyklonischen. der andere gleichzeitiy in einem antizyklonischen Gebiet au liegen 
kommt. Um in diesem Palle cine yréssere Genauigkcit zu yewinnen, muss man mit 
Mittelwerten aus vielen Beobachtunyen rechnen. In Bezug auf Dr, Hedins Beob- 
achtungen ware dies nur dann méglich, wenn er an jedem Orte mehrere Tage oder 
Wochen veblicben wire, was natiirlich nur ausnahmsweise der Fall war. Aber in 


' AL Guyot, Tables, meteorological and physical. prepared for the Smithsonian Institution, ‘Third 
Edition Washiugion assq, IV Hypsometrical Tables Dt, S. 18-32, 
* Siehe dieses Werk Vol HS. 585 und Vol Vo Part fa nnd oben 5. 7. 
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Bezuy auf die Veryleichs-Beobachtunyen ist es immer méglich mit Mittelwerten zu 
rechnen, und ich habe Monatsmittel gewdahit. Indessen ist die Atmosphire auch in 
dem mittleren Zustand keinesweys in Ruhe, sondern es gibt horizontale Druck- 
gradienten, welche bei dem Héhenberechnen beriicksichtigt werden miissen, damit 
dieselben nicht Fehler verursachen, Deshalb fand ich es nétiy¢ fiir alle Monate, 
wihrend welcher Dr. Hedin in Zentral-Asicn gereist hatte, in verschiedenen Hihen- 
stulen Isobarenkarten des Kontinentes zu konstruieren, und zwar in den Héhen 800, 
1000, 14oo und 3000 m. Dazu wurden die oben genannten russischen und ost- 
indischen Beobachtunyen benutzt, und die lsobaren wurden so gut als méglich ber 
dem inneren unbekannten Gebiet ausyezogen. Diesen Isobarenkarten wurde an 
jedem Orte. wo Dr. Hedin wihrend der fraylichen Monat beobachtet hatte, der 
Luftdruck in einem der angeyebenen Hohen entnommen, und durch Vergleichung 
mit dem von ihm an dem Orte beobachteten Luftdruck wurde die Seehihe be- 
rechnet. 

Indessen fand ich es nahezu unmiglich flir die Seehéhe 3000 m in ‘Tibet be- 
stimmte Isobaren zu zeichnen, und deshalb schien es mir zweckmassiger die See- 
héhen dort aus direkten Vergleichungen mit den Monatsmitteln des Luftdruckes zu 
Leh oder in einigen Fiillen zu Darjeeling als aus Isobarenkarten zu berechnen. 

Bei der Konstruktion der fraglichen Isobarenkarten entstand noch eine Schwieriy- 
keit, namlich die Berechnuny der Temperaturabnahme nach oben in der freien Atmo- 
sphare, und in cinigen Fallen, bei Hohenstationen, die ‘Temperaturzunahme nach 
unten, Hier fehlten fir Zentral-Asien die Beobachtunyen giinzlich, und ich war auf 
mutmassliche Annahmen hingewiesen. Durch Probieren habe ich die folgende 
Forme] anyenommen 


f- —20+(44- 20). 107%. 2 ee (tt) 


wo /, die Temperatur an der unteren, ¢ an der oberen Station in Celsiusgraden, 
= die Héhendifferenz in Metern bezeichnen, und # = 0.000 ist. 

Wenn wir die Temperaturen von dem absoluten Nullpunkt — 27 
und mit 7, beew. 7 bezeichnen, so geht (11) iiber in 


3° C. zahlen 


“ 


T - 233 +-(7,— 253) 10°". 1 we ee (8) 


Wie man sieht geben die Formeln (11) und (12) ‘Temperaturinversion, wenn 
dic Temperatur an der Erdoberfliiche niedriger als — 20° C. ist, und dies ist ja 
wahrscheinlich richtig fiir den .\siatischen Kontinent, wo im Winter eine grosse 
Antizyklone layert. Je héher die Temperatur an der Erdoberfliche ist, je schneller 
ist nach diesen Formeln die Abnahme der ‘emperatur nach oben und dies ist ja 
ebenfalls richtig fur die ersten 2 bis 4 Kilometer Héhe. Diese Formeln geben eine 
immer lanysamere Abnahme der Temperatur bei zunehmender Hohe, und das ist 
ebenfalls richtig bis zu einer Héhe von 2 bis 4 Kilometer, wenigstens in der war- 
meren Jahreszeit. Die hier gegebenen Formeln leitete ich im Jahre 1898 ab, und 
als Beleg benutzte ich die bekannten Beobachtungen von James Glaisher. In dieser 
Weise ergab sich folyende Vergleichung zwischen den beobachteten ‘Temperaturen 
und den nach der Formel (11) berechneten: 


A706 WY C 


Temperatur der Atmosphdre iiber England nach J. Glaisher. 
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Wir sehen hieraus, dass im Sommer die Ubereinstimmung zwischen Beobachtung 
und Berechnung bis zu emer Héhe von 4600 m gut ist, und im Fruhling und Herbst 
bis zu 3700 m. 

Jetzt kénnen wir auch cine Veryleichung mit neveren Beobachtungen aus 
Deutschland und Russland machen. 

Gemiass J. Schubert! haben wir 


Temperatur der Atmosphdre iiber Berlin. 
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Auch hier ist die Cbereinstimmuny im Allgemeinen gut, besonders im Friihling und 
Sommer; im Winter und Herbst ist die berechnete Temperaturabnahme etwas zu 
gross. Dasselbe Resultat ergibt sich auch aus der von J. Hann (Lehrbuch der 
Meteoroloyic, Leipzig too1, S, 155) gewebenen Tabelle der ‘Temperatur der Atmo- 
sphire iiber Norddeutsehland. 

Sebliesslich fiihren wir folyenden Belew gemiss M. Rykatchew? an. Die 
Mittelwerte sind von mir aus den Beobachtungen bei den Drachenautsteigen be- 
rechnet. Die Zahl der .\ufsteigen steht cingeklammert nach der Jahreszeit. 


J. Schubert, Der Zustand und die Stromungen der Atmosphare in Beitrige zur Physik der 
freien Atmosphiire, ¢, Band, 4. Heft, Strassturg ros. S. 147- 

* Observatoire Constantin Etude de latmosphére. Fascicule I Sondages aériens par certs- 
volants ¢te, St. Petershourg sge6. Preface und Invreduction von M, Rykatchew, Abhandlung von 
V. Kousnetzow. 
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Temperatur der Atmosphare iiber St. Petersburg, 








Winer (121, Frubling (17) sonieer LES * Hertot (122 

&z _ Serres, © pe . mite wen ws : 
tbeck. fer. fhe. fuer. Preob fee feeb, Seer, 
° - 7-2 - 7.2 49 49 1€.3 163 3.6 3.6 
sao. — 4-1 — Ka 1.2 HS 2.5 i245 0.3 lo 
WOO. 2. 2... — 65 -— ge —-On —0.2 S4 8.8 -2.2 —La 
1300 -. oo Sz — 10.4 — 3.2 — 24 34 63 -ir -23 
2000. 2 2 ww. HO —tta —6.0 — 403 24 2.9 -38 ~—s4 


Trotz der geringen Zahl der Aufsteigen ist auch hier die Ubereinstimmung 
zwischen Beobachtung und Berechnune sehr gut. nur mit Ausnahme des Winters. 
wo die berechneten “Temperaturen fiir die Héhen 500, 1900 und 1500 m au tiet 
sind; dies hingt ausschliesslich von einigen vrossen ‘Temperaturinversionen ab, welche 
natiirlich nicht von der Formel beriicksichtivt werden kénnen. So war am iq. Dez. 
tgo2 die Temperatur an der Erdobertliehe — 7.°, aber in 450 m Hohe + 4.5° 
(Luftdruck in 30 m Sechihe 774 mm}; am 13. Dez, 1903 war die Temperatur an 
der Erdoberfiiche — 16.2°, aber in 345 m Hohe — 10° {Luftdruck in 30 m 
Sechithe 770 mm). Bei der geringen Zahl von -A\ufsteien lasst sich nicht ent- 
scheiden, wie gross der Einfluss solcher gewaltiger Inversionen auf die mittlere 
Temperaturabnahme in den unteren Luftschichten (von o bis 1500 m Héhe) sein 
wird. Wenn ahbnliche Erscheinungen im Winter auch im Russischen Asien gewihn- 
lich sind, was nicht unwahrscheinlich ist, so diirfte die Formel (tt) fiir die winter- 
liche Atmosphire tiber diese Weltgeyend zu tiefe Temperaturen geben, obgleich 
dieselbe in allen Hohen Inversionen Jiefert, wenn dic Temperatur an der Erdober- 
fiche unter 20° liegt. Bevor aber Beobachtungen tber die Temperatur der 
oberen Luftschichten aus dem Russischen Asien vorliegen, ist eine bessere Lésung 
der Frage als dic hier geyebene kaum miglich. . 

Fiir die barometrische Héhenberechnune bediirfen wir weiter einen einfachen 
Ausdruck der Luftfeuchtigkeit. Es sei_fdie Spannkraft des atmosphirischen Wasser- 
dampfes in der Hihe > m, wo der Lufidruck wleich AV ist. In der Barometerformel 
haben wir den Quotient /:// als Funktion von = auszudriicken. Nun haben wir 
niherungsweise nach J. Hann * 


Fy A ee ee fo 


wo /, den atmosphiirischen Dampfdruck an der Erdoberftiche bezeichnet, und 6470 
eine Konstante ist, welche etwa ein Mittel der von Hann aus den Beobachtungen 
berechneten Werten ist: wir werden sogleich sehen, warum eben die Zahl 6479 
gewahit wurde; dic von [ann selbst benutzten Zahlen schwanken zwischen 6300 
und 6700, ohne dass dadurch das Resultat nennenswert getindert wird. 


* J. Hann, Met. Zeitschr. 1804, S. 146. 
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Weiter ist die Barometerformel in der einfachsten Gestalt bekanntlich 
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wo /f, den Luftdruck an der Erdoberfliche bezeichnet. 
Aus den Gleichungen (13) und (14) ergibt sich durch Division 


t fo i Pe rig! te . 


fe, ee 
H HW," H'° 


= 70 Pe ah, oe oe SEED 


In dieser Gleichung ist der Faktor _ yon > unabhingig und kann mit hinking- 
* 


licher Annaherung als cine Funktion von nur 4 angenommen werden. 
Ks ist mit Riicksicht auf die Gleichuny (15) die allgemeine barometrische 
Differential-Gleichung von der folyenden Form 


f : 
aff 1 — 0.377 4, + 10 
H = pe — mcos 2g Kt — 2): a we 


wo a = 273, A = 7901, m = O.ooas9, w= 10°77 X 3.4. Setzen wir hier fiir 7 den 
Ausdruck (12) und inteyrieren, so ergibt sich 


log Hf = log . — R60 éostin ke ace & lee (6) 
und 
273 a er ; 7. 
fe 35g (tm mos ay (ra a |[-—2.— 10% +8) log 4. » (15) 
wo 
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und //, und AV den auf o° und Normalschwere reduzierten Luftdruck, ¢, und s 
die Seehéhe, 7. und 7 die absolute Temperatur der unteren bezw. der oberen 
Station bezeichnen; 7 ist durch die Gleichung (12) gegeben. 
Es ist 2, die auf o° C. und Normalschwere reduzierte Héhe der vertikalen 
-- * ‘ ' 253 os 
Luftsiiule zwischen den Seehihen +, und sc. Ich habe 2, (oder =" 5.) fiir jeden 
lt 
Grad von f= 7273 von — 32° bis + 36° C. und fiir jeden Zehner von ¢ — =, 
von 10 bis 3120 m tabuliert. und ebenso //,— A fiir jeden Zehner von //, von 
800 bis 490 mm und fiir s, von 10 bis 3120 m. Fir die Glieder — ™ cos 24 und 


—nx-~ wurden zwei kleine Korrektionstabellen entworfen. 


Fiir den Faktor (1 + 4) wurden dice folgenden Werte genommen, den neben- 
geschricbenen Werten von £ mm bei einem Luftdruck von yoo mm entsprechend. 


WF oy. Hedin Fowrmey in Central Asin, Tot 5 





t fe 1 ; t fe i+ 7 t f i+” 
| 
-32° 02 1.0003 —-N 7 Loss 16 6.7 1.009% 
—~28 0.3 tones —4 2.2 Loo 20 7.9 Tong 
24 0.5 = t.coo7 0 233 1.0059 24 47.3 1.0133 
-20 O.7  I,oo1o 4 3-555 Eoogi 28 10.8 Logs 
~16 1 Sooty S 4. Long 32 12.4 Tors 
—'2 1,2, too 12 3.45) Looyk 30° «15.5 Toaaa 


Bei den hoch geleyenen Stationen ist zwar der Luftdruck viel niedriger als 
zoo mm, dann ist aber auch die Temperatur / verhaltnismiissig niedrig, so dass (7 
jedenfalls sehr klein ist und folylich die Ungenauigkeit keinen nennenswerten Fehler 
verursacht. Ubrigens ist eine grissere Genauigkeit unerreichbar, da die unvermeid- 
liche Ungenauigkeit der mittleren Temperatur der Luftsiiule jedenfalls viel gréssere 
Fehler als die Ungenauigkeit von * verursacht. 

Die genannten Tabellen sind zu weitliufig um hier veriffentlicht werden zu 
kénnen. Dieselben habe ich in doppelter Weise benutzt: erstens um den Luft- 
druck an den oben besprochenen russischen und ostindischen Stationen auf die 
Sechéhen 800, tooo, 1400 und 3000 m zu reduzieren, zweitens auch um die Sec- 
héhen von Dr. Hedins Stationen zu ermitteln. 

In einigen Fallen, besonders um die Seehéhe einiyer russischer Stationen 
mit Hiilfe der mehrjahrigen meteorologischen Beobachtungen genauer zu bestimmen, 
habe ich auch mit der gewéhnlichen Form der Barometergleichung * gerechnet, 
wobei das aritmetische Mittel aus den an zwei Nachbarstationen beobachteten Tem- 
peraturen als die mittlere ‘Temperatur derjenigen Luftsaéule angenommen wird, die 
zwischen den Niveaufliichen dieser Stationen sich befindet. Im Jahresmittel wird 
man wohl hierdurch angenithert das Richtige treffen, wogegen man durch diese 
Methode im Winter cine 2u tiefe und im Sommer eine zu hohe ‘Temperatur bekommt. 

Wir stellen hier unten in Tabellen zuerst die Beobachtungen zusammen, welche 
zur Berechnung der oben genannten Isobarenkarten yedient haben. Schliesslich 
teilen wir auch die synoptischen Karten mit, welche die auf S00, 1000, 1400 und 
3000 m reduzierten Luftdrucke und Temperaturen darstellen. 

Die klimatischen und allgemein-meteorologischen Ergebnisse aber, die aus 
den Beobachtungen Dr. Hedins abzuleiten sind, werden zweckmissig erst nach der 
Bearbeitung der Beobachtungen, die er wihrend seiner letzten (etwa im Friihjahr 
1908) zu beendigenden Reise ausgefiihrt hat, veréffentlicht werden. 


* Siehe Nils Ekholm, Sur la réduction du barométre au niveau de la mer & employer pour 
les cartes synoptiqus journaliéres, Stockholm 1903, auch ‘Tables météorologiques internationales publides 
conformément & une iécision du Congrés tenu 4 Rome en 1879. Paris 1890, Comité météorologique 
internationale, Jedoch sind diese ‘Pabellen schon veraltet und unbequem, da in denselben die Reduk- 
tion des Quecksilberbarometers auf Normalschwere nicht als eine ims Voraus ancubringende Instrament- 
korrektion, sondern als cin Glied der Barometerformel behandelt wird. 
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Mittlerer Luftdruck (//} bei Normalschwere in mm Hg. und mittlere Lufttemperatur (/} 








Cels. in der angegebenen Seehthe, 1890. 
Lange 4 
station bv. tereenmtich oe Jnnear. Februar. Mare. April 
Kreis gf ala 
Kaschyar J 4 73 58 1304 MW 637.7 855-5 654.2 6514 
rien a Ly ay 28 t -83 = tea 63 16.7 
Vernyj | 4 76 33 74-3 HH 698.0 ony? TOO; 695.3 
, Loy 43:16 f =f ~ 6 ~6.4 Out 
Chakrata J 47755 2827 Hosotk sae Sy §gO.5 
: 1 30 qo t 3.8 5.4 the 16.5 
Nii { 4 S2 qo 1425 ff Ga60 643.0 fi4g.0 Ogtoe 
avipa . ‘ 

: loqars5 f «$y tt 53 16.8 
Barnaul | 4 83 47 bad 1 7566 733-9 755-6 730.3 
| 4 53 20 fo =tg8  =—U5h2 <I2a 0.2 
Minusinsk J 4 ot 4i 2qo0 AT 7g82 7439 745-5, 7408 
| 4 33 43 f =184 =—143 -108 hs 
Sibsagar | 4 o4 40 o If) 762.7 jos 738.5 737-5 

. a . - a 
| q@ 2655 101 f tS7 17.6 ae] 237 
hice | 4104 19 47790 W727. 72887243 FlQ9 
Loy 52.16 f -209 0 =17,7 -t1s -O.3 
Verchneudinsk | 4107 35 521 Hf 7248 720.8 721-5 716.6 
| Gg St 4u f —248 -—217 — bLpo —O3 
Pekin { 4016 38 37-5 HF 768.2 705.1 FOgo 738.6 

cking +. ‘ 

. | 9 39°57 ft 3a ~O.8 45 12.6 
Nertchinsk: j 4ng37 9 Gaz poy Oza F076 F702 
, ae “1 a gh tg f -336 -260 -I50 to 


*) Laiftdruck auf Meeresoberthiche eechuciert. 


Mittlerer Luftdruck (//) bei Normalschwere in mm Hg. und mittlere 


Linge 4 . 2 
Seehébe. Januar Feleruar, Mare April 





Station E. oe Meter. 

"ancient. « | 4 og 1 490 Hf 7204 721.7 Tiga 720. 

! q 41 20 t 5.3 4.2 Os 12.8 

Akmolinskk 2.0... mae te jos | P7325 7347 7390 7335 

Loy str £ =164 16.4 1546 = 35 

re oe J4 7a 6358 ff FO84 7093 7OS.5 7O7.9 

| @ 42 53 t 17 os 44 g9 

Magee’: | A Tt 43 ago ff 713.5 Flge2 Tila ytd 

1 4 40 28 t 24 17 100 13.8 

Ook | 72 47 1004 He 637.5 677.7 676.5 677-3 

| 49 33 t 22 la 75 tha 

Vernyj J 4 7633 TOs ff 6y7-5 6Q8.0 €97.7 6y7.4 

in 1 4 43:16 i -25 — 5.6 16 8. 
Chakrata | 4 77 55 2127 ff $918 syle Syta | §yO.5 | 
\ @ 30 40 | t 3.8 54 tha 16.5 | 

Hawvicleadas J 4 7949 623 ff Fila 74.2 Fl24 Tita 

| @ 44 28 t 24 35 44 10.8 

Semipalatinsk 2 2 2... f 4 do 43 a HW 7494 754-5 734" 7476 

| @ s0 24 f —135 - 126 13.0 Rt 

Rarnaul. 2... [4 8347 7075437857 P57 TSE 

\ @ $3 20 | f -18y — 13.6 — 134 ~O.2 

Tomsk . J 4 8488 ty58 0 7854 737-9 760.6 753-5 

| y 86 30 f —tg4 — 15-3 — Qo ~Os 

th { 4 gt 4 206 fi 7469 748.3 749-8 T4l.9 

Minusinsk , ; 

log 53 43 f =22. ~ 18.6 — 18.9 243 

Sibsagar { 4 4 40 o Hf) 762.3 760.4 757-5 755.5 

) y 2659 rol tf the 16.4 20.0 22.9 

icikeek . . . . A 104 19 477.9 Hl 726.a 728.a 728.4 720.0 

G@ 52 16 f 195 — 18.5 —1l4 t.4 

iat | 4 106 50 1325 H 63518 653.3 652.45 648.9 

Ira . ts 

log 4755 f =204 — 18s -1by i) 

Petrovski Zavod . . Pics } 4utsi sea if Gps is so ore 691.3 

lw seaz f= 25.6 —2}.5 — 15. —O.a 

Tchita i J 4 113 30 691.4 H 705.3 JO7.3 FO4.8 Ong 

le 52.1 f ~264 — 24.3 — 13.8 ou 

Peking | Av 28 75 764 7668 Oyo 7578 

e 3957 foo 4a 28 2.0 124 

Nertchinsk | Ally 37 622 H 7105 7138 7og.1 704.0 

+ % 5119 f -—27.8 ~ 25.4 — 13.6 —O.5 


*) Laftdruck auf Meeresobertiiche reduriert, 
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Lufttemperatur if) Cels. in der angegebenen Seehéhe. 1896. 








Mai. Juni. dali Auguet. Septensber Ubtober. Noveusber, Dctember, Station. 


717-9 Pipa 7135 715s 7I94 7264 7249 7269 | ra sohkent. 
21.3 24.5 27.3 249 18.5 Ho 45 ri | 
730.4 7243 723-3 7294 Fabs 7364 7309 7395 «| ALmolinsk. 
14.9 Iga 25 18.5 Ilo 4a — tng -17.3 | 
706.2 7O34 702.2 7O4-7 798.3 Ths Ftaa 7146 1 iy tie-Ata. 
20.0 22. 25.1 22.5 Sa 7.49 2 -6a | 
709.7 joj. 705-5 707-5 71090 FAF2 716g 7193 Maryelan. 
22.3 26.4 28.3 25.8 10.5 117 hil —Ou 
676.6 674.0 673.0 OF 45 675.5 682.7 680.3 682.7 | Osch. 
19.2 23.0 23.6 238 134 10.4 30 ~14 | 
693-9 6y2.9 Cons Co44 67.7 7030 700.5 7032 Verny}. 
18.0 20,8 22.4 20.2 13.5 7-t os —%.7 ¥ 
sy04 547.9 587.6 588.8 54 5u3- 5y28 3929 | Chakrata. 
tga 18.6 at 4 16.3 13.8 10.2 63 | 
709.7 706.6 705.6 707.5 ity FER 7159 7193 | porochudair. 
2a 22.6 23.9 234 it.2 84 Ly —%4 | 
7443 ig ~ ay . ; | Semipalatinsk. 
72 - ! 
7hS 74g 74h HS THR! T5 RS 75027304 | aul, 
138 20.2 21g i6.8 Vie 345 — 30 Saf 
7518 7441 744-2 747-5 750-3 | 7522 749-6 7394 | Tomsk. 
10.8 17.5 Wa 57 gn 2a -$.7 Ig. 
740.6 733.6 7330 piGa TqOa T4ia T4h5 7493 | Minusinsk. 
116 21.6 21.4 vs 1o8 3.4 — 37 —iS2 | 
7350 750.8 7494 7516 733-8 758.8 760.9 763.6 | Sibsagar. 
25.7 28.4 288 27.7 26.5 24.2 S73 15.2 | 
720.3 713.3 FARO; Tipet 722.4 724.4 F220 7280 | Irkutsk. 
8.1 18.3 18.4 13.3 i Ow —7.1 —ing | 
649.2 647-5 646.2 648.0 650.3 652.3 650.5 O53. { Urga. 
6.4 17-3 Wt 15.2 yo —18 ~ 10 ~1go | 
a COA ee, ea = = — | Petrovskd Zavod. 
6.2 17.8 iS. Lg fa | ne o — | 
696.9 fgh.0 695.5 6y78 FOR 703. 701» 743 | Tp chita, 
ya i 1Q.0 13.0 Ss [  -20 144 -220 f 
7530 730.4 7498 75t4 7357 7613 761.4 766.5 Veking. 
19.6 24.7 24.8 242 ISy thy 6.0 | ~27 
7OO4 FOL 7OLs 702.3 706.3 7os.3 7OR3 | FOU | Nertchinsk. 
76 15.6 198 15.8 8.9 - by —t29 -247 | 


Mittlerer Luftdruck (//) bei Normalschwere in mm Hg und mittlere Lufttemperatur (/) Cels. 
in der angegebenen SeehGhe 1899. 





Lange & 


Serle 





Station, be . Green, Meier. Nugtet sepiember, Obteher November, Dezember. 
Ereite oy 
Taschkent { 4 Gy 18 478 7 7t4h = F204 flha 725-3 p23 
1 4 41 20 t 26.9 194 4.8 5-5 -O5 
Chodjent [ 4 fy 38 34! 48 726.3 732.5 TO F388 739A 
| gq quis f 23 24 3.1 6a Oi 
Akmulinsk . £4 7823 3868 A FISK Tie 7380 7344 730.0 
Log sro £305 ti 5.5 —33 179 
Avlic-Ata J, 4 Ft 23 O35 ‘P7034 FOya Tila Ft2.3 Tilo 
| w 42 53 t 246 16,2 re Re -70 
iy. | 4 Ft 33 338 MW eG22a 7268 731.9 T3401 735 
Peshawar 
la 30 t Ble 23 22.8 18.0 3 
= sn: A 7i ql 453 FFa F234 7278 72.6 72y2 
Namangan , . 
ly 41 0 2G 20.3 148 5.0 o7 


Margelan 2... 


4 
i | A 7247 1023 44 0672.4 675.8 O80,0 680.6 679.6 


Vamirski Post | 4 74 2 3608 {7 4046 40$8 495.0 ° 493-2 490.6 
3 


| 9 38 f 113 5.3 ~2. —~lOo —2by 
Lahore } 4 7425 214 M7322 7305 © 743 7438 7440 
1 9 38 35 f 33.6 32.0 23.3 20,4 16.2 
Narynskoe 2 0... | coe 7033 if 396.0 sus Gols 601.3 598-5 
lq 40 26 f 1k3 12.3 er © er) 


Vernyj. . ; | 4 76 33 7g A Got |) G63 6y0.3 6004 698.6 


A 54 3 1249 LH 63554 630.2 661.3 600.1 637.9 
3, 3 


Kopal . . F 
lg 43 8 £234 14.8 Ss ta ~76 


Borochudzir 


Mittlerer Luftdruck (//) bei Normalschwere in mm Hg und mittlere Lufttemperatur (/) Cels. 
in der angegebenen Sechohe 1899 (lortsctzung). 





Lange d 
~ ' : e 
Station boy, Citeenw —— Aniguet, September, (Vktoler, November, Uevember 
Herkte ye oe 





- A XO 3 646.4 ff poz -0r.5 iba 
Djarkent. 2. 6. f 7 7 Seo eee — id 
: ly 4404 f 230 © 166 oo” 
eer P 4 So 13 2itee) ff 740 7.0 952.7 751.2 Sher 
Semipalatinsts | , . i4o4 74 f2eu #2 PSR 
lq 3024 t ahs f4.6 5.8 —24  -I8s5 


Relagatchskoe Zimo-[ 4 “0 15 318 U7328 0 73RT | F430 741.2 T420 
nt a ear re 1 


VIG 2 y 31° 0 f 1 2.4 48 =34 -190 

Ust-Kamenogorskaja | 4 82 43 4h5 MWoy2z7 785 7327 7328 74S 

Ferma... .--} y 49 53 f 19.2 ter 3-4 —3.3 —-173 

Rene cca AS A CMe INO 7a Ter Fa 

| GY 53 20 ‘ Iss 1ty | 4.2 =o 20.5 

Tomsk { 4 Sps8 tz AF 7g8p 7532 FEN 7558 754 

| @ §6 30 f thy a4 a —34  —-2bs 

ae | 4 or gi 235 417373 742.9 7494 747-0 748.6 
Minusinsk ; 2 Z 7 


| @ 5343 f 166 Ot 20 -7.§ 215 


Sibangar | 4 94 40 rot HU jass 7478 73230 F544 7582 


“|g 2683 6 aSa 273 24 tos 15.2 

Kultuk J 4 103 57 age if — "7 7 72R4 baci 
1g S143 t - _ ~2.3 136 

Irkutsle { 4 104 19 4704 f/ 7189 F228 727-9 p26 726.4 
low 32.16 f 18.0 So os | -66 =21a 


Petrovski Zavod . | 4 008 5 704 1 690.3 Gy3.2 fo7.3 | €o72 Sugg 


40 


Mittlerer Luftdruck (//) bei Normalschwere in mm Hg und mittlere 


[ 


lainge 4 
ee 4 Seohditie: ; , F 
Siattoan Kv, Greenwich, Iii Jnnunr. Februar, Miirz, April. 
Meter ‘ ' 
Hireite y. 


Termez eons! 375 - : - 
eee ees eee ; _ : = 
Taschkent | 4 Sys 478 Mp7 F250 722-3 rea) 
m4 Ae. ge a q 41 20 f -8a — 3.3 OA tha 
A cdanibeals I A 71 233 canae! Hl 41.9 T4ha 7355 742.0 
ee Eee Ge Bee ¢ —246 ~ Oy 88 ~O.2 
\ulie-Ata | A Fl 33 O55 ‘i Jiga | Fla TIOS TORS 
: ee “Hog 42 33 ft —14.6 | — 10.9 3.2 10.4 
Peschawar | 4 7' 33 338 {Mf 734.7 | 734-0 737 7308 
_ “lq 34.0 i gw | 12.6 19.6 20.6 

t 
Chorog | 4 7839 -2H05? HF 505-4 50 $5.9 504.0 
; Ve a7 a7 f -g: | -63 2a 76 
Margelan fj) 4 78 43 yo Migs | 7178 713 FADS 
- | @ 40 28 t -8a —3.0 Oo 13.8 
Pamirski Post J 4 72 2 3008 487.30 4893 4024 490.5 
lq 38a f -2ta ~ 220 —8.3 Os 
' Osch | 4 72 47 O23 ff (80.5 O70.7 678.0 670.7 
: 1 q@ 40 33 f -76 - 3.7 3 12.7 
em |e 214 MW 7442 743-2 740-6 7387 
ig 38 35 t 12.3 13.4 23-3 25.7 
Narynskoe ji 4 76 2 2033 H 508.8 504 599-5 597-0 
; log 4126 f 200 ~16.8 40 Ga 
Kaschgar fi 4 75 58 1304 M6358 657.1 545 GSB 
1g 39 28 f =12a —8.7 73 13-7 
Vernyj {4 76353 783 Mo 700.5 yous 697.8 693.5 
og 43:16 f ~t54 Iga O5 O4 
SOMA SG :-5) ca Sr yn [| 4 7745 — HM 583.7 583.3 587.0 586.3 
| gy 31.20 t 3.8 5.8 ia 12.6 
Lei | A $7 437 350) ff 406.0 4qo8.n sOla 499-4 
oy 345 f -8s -7.2 t4 349 
Chakrata Lf 4 a7 55 | 2040 Mf 390. 50.2 sult 591.0 


Lufttemperatur (/) Cels. in der angegebenen Seehihe 1900. 





Mai, Juni. Jul Nuast, Seoptesaber. tohteuber. Noveiaber Dieremher Statian. 
_ — Pea P22 fate ba 0 | 740.9 740.3 | Ce 
-- -- 33-1 20.3 23,2 177 10.5 os | 
7isa FIG. aR risa F210 7244 725.3 ida | Taschkent 
22.9 248 wa 244 ion 13.5 7-3 40 | 
730.6 727-4 723-3 725-8 7303 733-7 737-5 733-3 | Atmolinsk 
17-7 22.0 228 iva 16 45 ~7.2a eee | 
706.3 705-3 TOL.3 vane oe] Pound Fiza Fl25 ping | Nols Ate 
20.9 235 24 20.8 ihe 1O7 47 tz | ! 
( 
‘F873 feta Filo Fatt F2Fo 7326 F337 7300) peshawar 
28.4 Re 34a Ris aya 22.4 1B. io f 
504-3 593-0 Sut. suze I Su7-5 508.5 5u8+ | Chorag 
16.8 Xa IRs 23-5 20.6 10.3 44 -23 | 
A ot i yo re 7a ANSE | pectin 
220 25.2 284 2th 20.4 124 ca oo | 
, Oe Ada 4989 ae aus, a0 | Pamirski Post. 
} fa S.6 15.0 148 10.8 o7 — 53.6 — | 
(OT34 674.0 6717 (7 3.2 677.3 680.2 Goo | Oseh. 
20.4 217 2h 224 7 Its $4 | 
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Lufttemperatur (/) Cels. in der angegebenen Seehohe 1901. 
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Mittlerer Luftdruck (//) bei Normalschwere in mm Hg und mittlere 
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Lufttemperatur (/) Cels. in der angegebenen Sechohe 1901. 
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MITTLERE LUFTDRUCKVERTEILUNG Tafl. 1 
Die Ziffern, denen + oder - voranstehen, bezeichnen die Lufttemperatur in der angegebenen Seehbhe . 


Februar 1890 in 1400 m Seehihe. 
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MITTLERE LUFTDRUCKVERTEILUNG Tafl2 
Die Ziffern, denen + oder - voranstehen, bezeichnen die Lufttemperatur in der angegebenen Seehdhe . 


April 18390 in 1400 m Seehihe. Januar 1896 in 1000 m Seehéhe. 
1 





Januar 1896 in 1400 m Sechihe. Februar 1896 in 1000 m Seehdhe. 
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MITTLERE LUFTDRUCKVERTEILUNG Tofl. 3 
Die Ziffern, denen + oder - voranstehen, bezeichnen die Lufttermperatur in der angegebenen Seehdhe. 


Marz 1896 in 1000 in Seehdie. April 1896 in 1000 m Sechdhe. 





Mai 1896 in 1000 m Sechshe. Mai 1896 tn 1400 m Seehihe. 
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MITTLERE LUFTORUCKVERTEILUNG Tafl.4 
Die Ziffern, denen + oder - voranstehen, bezeichnen die Lufttemperatur in der angegebenen Seehihe. 


Sunt 1896 in 1400 m Seehbhe. Juli 1896 in 1400 mm Seehihe. 





Juli 1896 in 5000 m Seehdhe. Augusti 1896 in 5000 m Seehdhe. 
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MITTLERE LUFTDRUCKVERTEILUNG Tafl 5 
Die Ziffern, denen + oder - voranstehen, bezeichnen die Iaifttemperatur in der angegebenen Seehohe . 
September 1896 in 3000 m Seehshe. Oktober 1296 in 3000 m Seehdhe. 








Morember 1896 in 3000 m Seehdhe. December 1896 in 1400 m Seehdhe. 
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MITTLERE LUFTDRUCKVERTEILUNG Tafl. 5 
Die Ziffern, denen + oder - voranstehen, bezeichnen die Lafttemperatur in der angegebenen Seehohe . 
September 1896 in 3000 m Seehéhe. Oktober 1896 in JOO0 m Seehshe. 





Movember 1896 in 3000 m Seehéhe- December 1896 in 1400 m Sechéhe. 
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MITTLERE LUFTORUCKVERTEILUNG Tafl.6 
Die Ziffern, denen + oder - voranstehen, bezeichnen die Lufttemperatur in der angesgebenen Seehdhe . 


September 1839 in 800 m Sechéhe. Oktober 1899 tr 800 me Seehdliw. 
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Norember 1899 in 200 m Seehdhe. December 1899 in 800 m Seehdhe, 
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MITTLERE LUFTDRUCKVERTEILUNG Tafl.7 
Die Ziffern, denen + oder - voranstehen, bezeichnen die Lufttemperatur in der angegebenen Seehbhe . 


Januar 1900 in 800 m Seehdhe. Februar 1900 in &00 m Seehéhe. 
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Marz 1900 in 800 m Seehdhe. April 1900 in 800 m Sechihe, 
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MITTLERE LUFTDRUCKVERTEILUNG Tafl.8 
Die Ziffern, denen + oder ~ voranstehen, bezeichnen die Lufttemperatur in der angegebenen Seehdhe . 


Mat 1900 in 200 m Seehohe. Juni (900 in 200 m Srehihe. 
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Srehdhe. Jult 1900 in 3000 m Seehdhe. 
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MITTLERE LUFTDRUCKVERTEILUNG Tafl.9 
Die Ziffern, denen + oder - voranstehen, bezeichnen die Lufttemperatur in der angegebenen Seehdhe . 
Augusti 1900 in 3000 m Seehthe. September 1900 in 3000 mn Seehdhe. 





Oktober 1900 in 3000 m Sechihe. November 1900 in 3000 m Seehdhe. 
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MITTLERE LUFTDRUCKVERTEILUNG Tafi9 
Die Ziffern, denen + oder - voranstehen, bezeichnen die Lufttemperatur in der angegebenen Seehdhe . 


Augusti 1900 in J000 m Seehshe. September 1900 in 3000 m. Sechéhe. 
sam sins Sone! es as 
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MITTLERE LUFTDRUCKVERTEILUNG Tafl.10 
Die Ziffern, denen + oder - voranstehen, bezeichnen die Lufttemperatur in der angegebenen Seehdhe . 


December 1900 in 3000 m Seehdhe. Januar 1901 in 800 m Seehihe. 





Januar 1901 in 3000 m Sechihe, Februar 1901 in 800 m Sechohe. 
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MITTLERE LUFTDRUCKVERTEILUNG Teflit 
Die Ziffern, denen + oder - voranstehen, bezeichnen die Lufttemperatur in der angegebenen Seehdhe . 


Mdrz 1901 in 800 m Sechéhe. April 1901 in 200 m Sechihe. 
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MITTLERE LUFTDRUCKVERTEILUNG Tafl. 12 
Die Ziffern, denen + oder - yoranstehen, bezeichnen die Lufttermperatur in der angegebenen Seehbhe. 


Juni 1901 in 800 m Sechihe. Juni 1301 in 3000 m Seehihe. 
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MITTLERE LUFTDRUCKVERTEILUNG Taf] 13 
Nie Ziffern, denen + oder - voranstehen, bezeichnen die Lufttemperatur in der angegebenen Seehohe. 


September 1901 in 5000 m Sechdhe. Oktober 1901 in JOOO m Seehdhe. 





November 1901 in 3000 m Seehihe. December 1901 i F000 m Seehdhe. 
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